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Inledning

Rapporten utgors av en kommenterad sammanstillning av ett axplock uppgifter om
teknikutbildning och ingenjoérer som i huvudsak hdmtats fran olika statistikkallor.
Syftet &r att skapa en ndgot mer samlad bild av tillgdngen och efterfragan pd ingen-
jorer.

De forsta avsnitten tar upp fragor kring utbildning, darefter foljer en redovisning av
arbetsmarknadslédget for ingenjorer idag och hur det kan komma att utvecklas i fram-
tiden. I varje avsnitt har en avgriansad aspekt behandlats, som regel uppdelad i en
faktadel och en eller flera separata kommentarer till denna. Det &r inte alltid tata skott
mellan avsnitten, och ibland tillfors ytterligare fakta i kommentarerna.

Vér forhoppning dr att materialet ska kunna ligga till grund for en diskussion om
vilket det faktiska behovet dr av ingenjorer pa olika nivaer och om vad som krévs for
att utbudet ska kunna moéta dessa behov — alldeles oavsett om ldsaren delar de tolk-
ningar av liget som framfors hér eller inte.

Stockholm 1 april 2008
Sveriges Ingenjorer

Olle Dahlberg
Utredare



Grundskolan

Betyg - flickor och pojkar

Fakta

Diagrammet nedan” askadliggdr utvecklingen av det hogsta betyget i drskurs nio
inom naturvetenskapliga &mnen, teknik och matematik - per kon och éver tid. NO
avser de elever som fitt ett gemensamt betyg i naturorienterande &mnen, d.v.s. bio-
logi, fysik och kemi.

Andel elever med betyg MVG per dmne i arskurs 9
(inkl. elever som ej uppnéatt malen- elever som saknade betyg i alla &mnen ingar ej)
Kommunala skolor
Kalla: Skolverket
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En visentligt storre andel flickor &n pojkar har nétt det hogsta betyget i &mnen som
ar centrala for fortsatta studier av teknik och naturvetenskap. Skillnaderna mellan
mellan konen har dessutom 6kat under perioden.

En nedbrytning av betygen per kon for &mnet Teknik redovisas i diagrammet nedan.
Flickor hade alltsé en hogre andel med betyget MVG i slutet av perioden, men dven

andelen flickor med betyget VG lag hogre dn for pojkar de redovisade aren. Andelen
som inte natt malen skiljde sig litet mellan konen.

* Killa: Skolverket.



Teknik - andel elever per betyg och kén i arskurs 9
(inkl. elever som ej uppnatt malen- elever som saknade betyg i alla &mnen ingar €j)
Kommunala skolor
Kélla: Skolverket
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Sett 1 ett storre sammanhang visar uppgifter frdn Skolverket att det genomsnittliga
meritvirdet” i arskurs 9 dkat successivt fram till 2007, med undantag for 2005.
Flickornas genomsnittliga meritvirde har varje ar varit betydligt hogre &dn pojkarnas,
men skillnaden mellan konen har varit ungefr lika stor sedan betygssystemet infor-
des lasaret 1997/98. Véren 2007 var flickornas genomsnittliga meritvirde 218,8 me-
dan pojkarnas var 196,5.

Kommentar

Det ar sérskilt intressant att konstatera dr att flickorna successivt kommit att Gver-
traffa pojkarna ocksé i teknik. Man kan spekulera i om detta beror pa ett vixande
intresset for &mnet, eller om en genomgaende storre studiemotivation helt enkelt slar
igenom av bara farten ocksé i det &mnet. Oavsett vilket, 4r det uppenbart att flickorna
1 vart fall har minst lika goda fOrutsdttningar som pojkar att ldsa vidare inom teknik.

Mycket har sagts om teknikdmnet i grundskolan, och vi avstar har ifran att fora né-
gon diskussion om dmnets innehdll, form och status. Det finns dock skl att begrunda
det motsdgelsefulla i att s ménga flickor betygsmaissigt lyckas mycket bra — och
battre 4n pojkar — i &mnet utan att det syns vicka ett storre intresse for fortsatta
studier inom teknik.

" Beriknat som summan av betygsvirdena for de 16 bésta betygen i elevens slutbetyg.



Gymnasieskolan

Studenter pa teknik och naturvetenskap

Fakta

Vid en tillbakablick finner man att antalet elever som bdrjat pa de tekniska och natur-
vetenskapliga programmen har fordndrats litet sedan mitten av attiotalet. Daremot
har relationen mellan antalet elever pa de tva programmen blivit den omvénda jam-
fort med forhallandet i mitten av attiotalet.

Hosten 1986 borjade totalt c:a 20 000 elever pa de tekniska och naturvetenskapliga
linjerna, varav 12 800 pa teknik och 7 200 pa naturvetenskap. Tio ar senare var det
totala antalet ungefar detsamma — 21 200 — men de borjade nu samtliga pa det natur-
vetenskapliga programmet eftersom den tekniska linjen d& hade avvecklats. Teknik
fanns dock kvar som en gren av NV-programmet. Ytterligare ett decennium senare,
dé ett teknikprogram &ter fanns pd plats, borjade 14 600 pa NV och 6 700 pa TE —
totalt 21 300"

En detaljerad bild 6ver antalet elever det forsta aret pa programmen under en dryg
tiodrsperiod tillbaka redovisas i diagrammet nedan. Uppgifterna omfattar nationella
och specialutformade program (de senare inkluderade forst fr.o.m. 01/02), samt pro-
gram pé friskolor med anknytning till NV eller TE'.

Fordelning av elever i &r 1 mellan NV- och TE-programmen

Perioden 95/96 till 99/00 avser andel TE elever i &r 2 p& NV-programmets tekniska gren
Kalla: Skolverket

50% 24000

- 22000

-+ 18000

-+ 16000

Av diagrammet framgar bland annat att den andel av eleverna som borjat pd teknik-
programmet, eller den teknikgren som tidigare fanns inom NV-programmet*, med
nagra fi undantag har legat i intervallet 30-35 procent under hela perioden. Den ovan

" Killa: Skolverket

" Underlaget #r inte detsamma som i foregaende stycke. Det redovisade antalet elever for bade 1996
och 2006 dr hér c:a 5 procent storre.

* Observera att underlaget for teknikgrenen avser elever i &r 2 pa programmet de aktuella laséren.



ndmnda omkastningen av antalet studenter pa N och T var alltsa ett faktum redan i
mitten av nittiotalet.

Aven andelen kvinnor pa programmen totalt har varit férhallandevis jimn, med ett
genomsnitt pa strax over 30 procent. Andelen kvinnor som bdrjat pa teknikprogram-
met har dock 6kat frén 10 procent (701 elever) vid starten 2000 till 19 procent (1 381
elever) lasaret 2007/08. Bade andelen och antalet &r den hogsta sedan lasaret 97/98,
dé 18 procent (1 123) kvinnor léste teknikgrenen inom NV. Den redan betydligt
hogre andelen kvinnor pa det naturvetenskapliga programmet har ocksa den okat
nagot och uppgick till 48 procent de senaste tva redovisade ladsaren.

Nedan foljer 1 korthet ytterligare ndgra uppgifter av intresse i sammanhanget, ham-
tade fran Skolverket:

e Andelen elever med slutbetyg inom fyra ar har legat oforandrat pa c:a 90 procent
for naturvetenskapsprogrammet (sedan 1999), och pa c:a 83 procent for teknik-
programmet (sedan 2003)".

« Andelen elever med grundliggande behorighet till hdgskolan inom fyra ar' har
okat for gymnasieskolan som helhet. For naturvetenskapsprogrammen dkade an-
delen fran 90 procent 1999 till 96 procent 2003, dir den forblivit sedan dess. For
teknikprogrammet har andelen varierat mellan 87 och 89 procent sedan 2003.

e De genomsnittliga betygspodngen har 6kat 6verlag fran slutet av nittiotalet fram
till 2003, da nivderna planade ut. Hogst ligger elever pa naturvetenskapsprogram-
met, med drygt 16 podng, medan elever pa teknikprogrammet har legat pa c:a 14
poédng.

Kommentar

Att antalet nyborjare har forhéllit sig sd pass lika 1 jimforelsen mellan 1986, 1996
och 2006 beror pa en kombination av variationer i ungdomskullarna storlek, 6ver-
gingsandelen till gymnasieskolan generellt och vissa skillnader i den andel som bor-
jat pa teknik- och naturvetenskapsprogrammen.

Ar 2006 var antalet elever som limnade grundskolan som stdrst. Riknat pa den
grupp som gick vidare till gymnasiet var andelen som valde teknik och naturveten-
skap ddremot den ldgsta av de tre jamforelsearen, vilket skulle kunna indikera ett
fallande intresse.

A andra sidan var évergangsandelarna 1996 och 2006 hela 98 procent — betydligt
hogre dn de 86 procent som gick vidare 1986. Nir istéllet de elever som borjade pé
de tva programmen stills mot samtliga elever som slutade grundskolan, visar det sig
att skillnaden i andel mellan 1986 och 2006 var mycket liten. Andelen var ddremot
vasentligt hogre 1996, men eftersom ungdomskullen var den minsta for de tre aren
lamnade det inget avtryck i antalet nyborjare.

Andelen och antalet elever som borjat pa ett N och/eller T-program har alltsé inte
genomgétt ndgot avgorande skifte sedan mitten av attiotalet. I den mén det har skett
nagra fordndringar i resultaten — i termer av andel slutbetyg, behoriga och betygs-

* Avser endast nationella program.
" Av elever med slutbetyg respektive ar. Uppgifter om sérskild behorighet har inte funnits tillgéngliga.



podng — har de snarare varit till det béttre. Den omkastning av relationen mellan an-
talet studenter pé teknik och naturvetenskap som skedde nadgon gang efter 1986 tycks
inte heller uppvisa ndgot samband med utvecklingen av antalet sokande till hogsko-
lans ingenjorsprogram.

Det syns alltsa inte finnas anledning att befara att intresset for teknik och naturveten-
skap — indirekt métt pa detta sétt — skulle vara foremal for ndgon systematisk kraft-
ging vid overgdngen till gymnasiet. Tvirtom kan en liten 6kning skdnjas for pro-
grammen de senaste tva lasdren. Sarskilt positivt dr att andelen kvinnor pa teknikpro-
grammet har dubblerats sedan starten 2000.

Social bakgrund

Fakta

En intressant studie av den sociala snedrekryteringen i skolan har genomforts av
Allan Svensson vid Goteborgs universitet . Utifrén prestationer, attityder och val har
en representativ grupp elever foljts genom grundskolan fram till och med slutet av
gymnasieskolan.

Av diagrammet nedan framgar att rekryteringen var sarskilt sned till det naturveten-
skapliga programmet . 42 procent av eleverna frén socialgrupp I valde NV, mot bara
13 procent av de fran socialgrupp III. Nér de teoretiska programmen slogs samman
framstod “konsskillnaderna som ganska blygsamma jamfort med socialgruppsskill-
naderna”.

Andelen bland elever fran socialgrupp I, Il och lil
som valt respektive gymnasieprogram hdsten 1998

Kalla: Den sociala snedrekryteringen till hdgskolan - nar och
var uppstar den? Allan Svensson, GU, 2002
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Skillnaderna minskade nér en jimforelse istéillet gjordes med utgdngspunkt frén re-
sultaten av de begévningstest som genomfordes redan i arskurs 6, dir elever fran
socialgrupp I 1 genomsnitt uppvisade béttre studieforutséttningar. Fortfarande var
dock andelen elever ur den hdgsta begdvningskvartilen som sokt naturvetenskaps-

* Den sociala snedrekryteringen till hégskolan — nér och hur uppstar den?, GU, IPD-rapport 2002:10.
" Teknikprogrammet fanns dnnu inte vid tidpunkten for underskningen.



programmet néstan dubbelt sa hog for socialgrupp I (c:a 60 procent) som f6r social-
grupp III (drygt 30 procent).

I ndsta steg soktes svar pa frdgan om den kvarstaende skillnaden kunde forklaras av
att elever ur socialgrupp III har haft storre svarigheter att omsitta sin begdvning i
hoga matematikbetyg, eftersom det dr “ett &mne som dr av central betydelse pé det
naturvetenskapliga programmet”.

Det visade sig dock att dven nér hinsyn togs till matematikbetygen bestod skillnaden
mellan socialgrupp I och III, vilket askidliggdrs 1 diagrammet nedan.

Andelen elever pa olika betygsnivaer i matematik och fran olika socialgrupper
som valt NV-programmet hdsten 1998

Kalla: Den sociala snedrekryteringen till hdgskolan - nar och
var uppstar den? Allan Svensson, GU, 2002
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Skillnaden (i procentenheter) var storst for elever med betyget MVG, déir 80 procent
fran grupp I valt NV-programmet mot knappt 60 procent for elever fran socialgrupp
I1.

Av de som fortsatte i gymnasieskolan visar det sig sedan att elever fran socialgrupp
IIT hade lagre betyg fran grundskolan, storre avhoppsfrekvens, ldgre slutbetyg och
siktet 1 storre utstrickning instéllt pa kortare hogskoleutbildningar. De hade ocksa
mindre mojligheter att fa hjidlp med skolarbetet hemma.

Forfattaren konstaterar likafullt att elever fran arbetarhem som gatt NV eller SV i
stort sett &r lika positiva till vidare studier som elever fran akademikerhem, varfor
insatser for att rdda bot pa den sociala snedrekryteringen alltsa bor sittas in tidigare.

Kommentar

Nir det giller de studiebegavade ungdomar ur socialgrupp III som lyckas vél i
grundskolan, finns bade anledning och mojlighet att med god studievédgledning &nnu
1 ett sent skede 6ka andelen som gér vidare till ndgot av de studieforberedande pro-
grammen pa gymnasiet. For de av dessa ungdomar som istéllet successivt tappar
mark fram till nionde klass, maste insatserna sjdlvfallet goras betydligt tidigare.



Overgang till hogskola

Fakta

Uppgifterna i avsnittet dr ett begrinsat nedslag som avser avgangsklasserna i gym-
nasieskolan 2003/04 .

Inom tre ar efter avslutade gymnasiestudier hade 42 procent av samtliga studenter
paborjat hogskolestudier. For médnnen var andelen 37 procent, medan den med 47
procent var betydligt hdgre for kvinnorna.

Fran de naturvetenskapliga programmen hade 80 procent av studenterna gétt vidare
till hogskolan, vilket var den hogsta andelen bland programmen. For teknikprogram-
met var dvergangen betydligt blygsammare — 54 procent. Den ndrmare fordelningen
mellan kvinnor och méin framgar av diagrammet nedan’.

Antal och andel av studenter pd NV och TE som pabdrjat hogskolestudier

per kdn och totalt
Studerande avgéngna frdn gymnasieskolan laséret 2003/04
och som paborjat hogskolestudier t.0.m. 2006/07

Kélla: SCB
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Antalet avgangna studenter fran det naturvetenskapliga programmet var tva och en
halv gang hogre an fran teknikprogrammet, och antalet som hade gatt vidare till hog-
skolestudier drygt tre och en halv gdnger hogre.

Skillnaderna 1 andel kvinnor mellan de tvd programmen var dnnu mycket storre. Av
de som genomgétt teknikprogrammet var bara 11 procent kvinnor. Bland de som
hade paborjat hogskolestudier inom tre &r var andelen ndgon procentenhet hogre. For
det naturvetenskapliga programmen var andelen kvinnor i bagge fallen 46 procent.

Rekryteringen till ingenjorsutbildningarna skedde frédmst fran NV- och TE-program-
men. Av de knappt 4 300 studenter i avgangsklassen som pdborjade en civilingen-
jorsutbildning kom 69 procent fran NV och 18 procent frén TE, sammantaget alltsa
nistan nio av tio studenter. For de 2 000 studenter som borjade pa ett hogskoleingen-
jorsprogram var andelarna jamnare fordelade och inte fullt lika hoga. Totalt 78 pro-

" Kailla: SCB
" Aven nirliggande specialutformade program samt program pa fristdende skolor med anknytning.
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cent av de som hade valt en hogskoleingenjorsutbildning kom fran nagot av de tva
programmen, varav NV bidrog med 39 procent av studenterna och TE med 38 pro-
cent.

Av samtliga andra gymnasieprogram hade bara 3 procent valt en civilingenjorsut-
bildning och 2 procent en hogskoleingenjorsutbildning. De ringa andelarna till trots
motsvarade det 13 procent (537 av 4 271) av de studenter som borjade pé civilingen-
jorsprogrammet och s mycket som 22 procent (444 av 2 001) av de som valde hog-
skoleingen;jor — i snitt 16 procent for bada.

Studenterna fran andra program kom till storsta delen sannolikt in via ett basér. Fran
1996/97 fram till 2003/04 var c:a 3500 personer varje ar registrerade pa ett basér,
varav de flesta med inriktning mot teknik och/eller naturvetenskap. Av basérsstuden-
terna 2002/03 borjade 21 procent pa en hdgskoleingenjorsutbildning och 14 procent
pé en civilingenjorsutbildning”, vilket alltsd motsvarade c:a 1200 studenter. Liséret
2005/06 var antalet personer i basdrsutbildning totalt néstan 4000, fler 4n ndgonsin
tidigare.'

Andel av studenter som pabdrjat en ingenjorsutbildning efter gymnasieprogram.
Studerande avgangna frdn gymnasieskolan lasaret 2003/04
och som paborjat hégskolestudier t.0.m. 2006/07
Kélla: SCB

Ingenjor

B NV/motsv B TE/motsv @ Ovriga program B SP/motsv
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Aven sett till studievalet inom respektive gymnasieprogram dominerade ingenjdrsut-
bildningarna pd NV- och TE-programmen stort, framfor allt for studenterna frén det
senare.

Av studenterna pa teknikprogrammet paborjade 56 procent en ingenjorsutbildning,
jamnt fordelat mellan civil- och hogskoleingenjor. Fran de naturvetenskapliga pro-
grammen gjorde 37 procent samma val, men hiar dominerade civilingenjorsutbild-
ningen stort.

: Statistik&Analys, HSV, 2004-12-21.
" Universitet & hogskolor, HSV:s drsrapport 2007.



Andel av studenter pa NV och TE efter val av utbildning

Studerande avgangna frdn gymnasieskolan lasaret 2003/04
och som pébérjat hégskolestudier t.o.m. 2006/07
Kalla: SCB
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En nérmare betraktelse av teknik- och naturvetenskapsprogrammen visar stora skill-
nader 1 mins och kvinnors val av ingenjorsutbildning bade inom och mellan pro-

grammen.
Andel per kon frdn TE och NV som pabdérjat ingenjorsutbildning
Studerande avgangna frdn gymnasieskolan lasaret 2003/04
och som pabdrjat hogskolestudier t.o.m. 2006/07
Kalla: SCB
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Andelen kvinnor pa teknikprogrammet som valde en ingenjorsutbildning var alltsa
nistan dubbelt sd hog som for kvinnor pa naturvetenskap. Trots det bidrog de med
langt farre kvinnliga ingenjorsstudenter — 134 jamf{ort med 1 019 — eftersom kvin-
norna pé teknikprogrammet var s mycket farre. Se vidare diagrammet nedan.
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Antal per kon frdn TE och NV som pabérjat ingenjorsutbildning
Studerande som avgatt fran gymnasieskolan lasaret 2003/04
och som pabdrjat hogskolestudier t.o.m. 2006/07.
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Kommentar

Ingenjorsutbildningarnas rekryteringsbas utgdrs framfor allt av NV- och TE-pro-
grammen. Andelen som viljer en ingenjorsutbildning &r storst for studenterna pa
teknikprogrammet, bland bade kvinnor och méin. Teknikprogrammet dr dock avse-
vért mindre, andelen som gar over till hogskolan lagre och de kvinnliga studenterna
fa.

Den tanke som forst infinner sig &r dérfor att anstringningar att 6ka rekryteringen till
hogskolans ingenjorsprogram i forsta hand bor inriktas pé att hdja teknikprogram-
mets attraktivitet 1 allménhet och sérskilt for kvinnor. Sedan programstarten 2000 har
det totala antalet elever pd programmet varit relativt konstant, medan andelen kvin-
nor faktiskt har genomgatt en féordubbling.

Det ar framfor allt hogskoleingenjorsutbildningarna som har tappat mark sedan slutet
av nittiotalet. Ett lika viktigt skil att fokusera just pa teknikprogrammet ar darfor att
den andel av studenterna som soker sig till hogskoleingenjorsutbildningar dr mer dn
tre ganger hogre — 1 vart fall idag — dn for studenter pa naturvetenskap. Trots att bade
andelen och antalet studenter som gick vidare till hogskolestudier fran teknikpro-
grammet var betydligt l4gre, bidrog det med ungefér lika ménga nyborjare till hog-
skoleingenjor — strax under 800 — som naturvetenskapsprogrammet.

A andra sidan forefaller antalet studenter pé de tvd programmen samtidigt ha varit
foremal for nigot slags nollsummespel . Aven om en 6kad antagning till teknik-
programmet saledes inte skulle vara en orimlig uppgift i sig, kvarstar frdgan hur en
okning av ndgon avgdrande omfattning ska dstadkommas utan att det sker pa bekost-
nad av rekryteringen till naturvetenskapsprogrammet.

Samtidigt bor man komma ihag att elever dven fran andra program har bidragit med
en forsvarlig del av de studenter som pébdrjat en ingenjorsutbildning, via basar eller
andra kompletteringar.

* Se avsnittet ”Studenter pé teknik och naturvetenskap”
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Hogskolan

Sokande, nyborjare och examinerade

Fakta

Diagrammen nedan ger en dversiktlig bild 6ver antalet sokande, antagna, nybdorjare
samt examinerade fran civil- och hdgskoleingenjorsutbildningarna.

Civilingenjorer
Sokande 1:a hand, antagna och nyboérjare (HT) samt examinerade (avser budgetar)
Kalla: HSV, samt SCB vad géller antagna

14000

Cl1:ahand
- ] 3 Cl Antagna
12000 —
u I C| Nybdrjare

=C=Cl Examinerade

10000 -

8000 1

6000 1

4000 1+ - 1 1

2000 -

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

En kraftig topp 1 antalet sokande till civilingenjorsutbildningarna inf6ll under andra
hilften av nittiotalet. Hosten 2007 hade antalet sokande fallit bara 60 procent av det
under topparen 1997-1999. For soktrycket, métt som antal forstahandssdkande per
antagen, innebar det ett fall frdn 1,9 hosten 1998 till 1,2 hosten 2007.

Uppgifter om soktryck 1 HSV:s statistikdatabas har fram till virterminen 2007 angi-
vits som forstahandssokande per plats. Detta har inneburit hogre kvoter om det pla-
nerade antalet platser varit fdrre &n antalet antagna (som till civilingenjor) och tvért-
om (som till hdgskoleingenjor). Oavsett definition ger soktrycket ensamt knappast
nagon meningsfull information om utvecklingen, eftersom skillnader kan bero pé
bade fordndringar av platser/antagna och sokande.

Trots minskningen i antal forstahandssokande har antalet nyborjare legat forhallan-
devis konstant under perioden. Det hogsta antalet nyborjare under perioden — c:a

6 900 — naddes s sent som hosten 2001. Antalet f6ll till mindre dn 5 500 hosten
2006, men steg hosten 2007 ater till 5 900. Examinationen 6kade successivt fram till
2005, da den uppgick till drygt 4 600, for att darefter avta och 2007 stanna pa 4 000.

* . . . . . e . . . .
Hir avses bara civil- och hogskoleingenjorsexamina. Se dven ”Genomstromning”.
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Hogskoleingenjdrer
Sokande 1:a hand, antagna och nyboérjare (HT) samt examinerade (avser budgetéar)
Kalla: HSV, samt SCB vad géller antagna

14000

[HI 1:a hand

12000 [ HI Antagna

I H| Nyborjare

10000 =O=H| Examinerade

8000 - 1

6000 +——=

4000 +

2000 1 1

T T T T
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

For hogskoleingenjorsutbildningarna har fordndringen under samma period varit
betydligt mer dramatisk. Liksom for civilingenjorsutbildningarna var de forstahands-
sokande flest 1997, men fram till hosten 2007 hade antalet successivt minskat med
ndstan tva tredjedelar. Soktrycket (1:a hand/antagen) har i det ndrmaste konstant le-
gat pa 1,0 a 1,1 under perioden fran 1998 och framat, vilket innebér att i princip alla
som sokt har tagits in.

Till skillnad frén for civilingenjorsutbildningarna har 4ven nybdrjarna oavbrutet
minskat 1 antal. Hosten 2007 var de inte fler &n 3 000, en minskning med hela 60 pro-
cent sedan topparet 1997, da nyborjarna var narmare 8 000.

Det tidvis stora antalet nyborjare har dock aldrig slagit igenom i examineringen pa
programmet. Antalet examina steg bara langsamt fram till 2003 och nadde aldrig
hogre nivéer dn strax dver 3 000 — trots att nyborjarna var niara 8 000 ett par av aren.
Till 2007 hade antalet fallit till c:a 1 900 — en minskning med néstan 40 procent jaim-
fort med 2003.

Andelen kvinnor som borjat pd nadgon av de tva ingenjorsutbildningarna har skuggat
varandra sedan mitten av nittiotalet (se diagram nedan). Som regel har andelen varit
ndgot hdgre pa civilingenjorsprogrammet. Hostterminerna 1997-1999 borjade dock
ett storre antal kvinnor pd hégskoleingenjorsprogrammen — omkring 2 000 vartdera
aret. Hosten 2007 hade antalet fallit till 750 (med en obetydligt ldgre andel), vilket
var hilften s& minga som de som di borjade pa civilingenjorsprogrammen.

Sedan hosten 1997 har andelen kvinnor pa bada utbildningarna varit hogre bland
nyborjarna dn bland de forstahandssokande, vilket kan indikera att kvinnorna ar
battre meriterade (eller mer motiverade) 4n mannen. Likasa dr andelen kvinnor som
lamnar de tva utbildningarna med examen vésentligt hdgre dn de som bdrjar pa
programmet. Se vidare diagrammet nedan.
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Kvinnor i civilingenjorsutbildning
Nybdrjare (HT) samt examinerade
Kalla: HSV

35,0%

30,0%
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0,0% - l l l l l
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Kommentar

Rekryteringen till civilingenjorsutbildningarna har varit hotad under en f6ljd av éar till
foljd av det krympande antalet forstahandsokande, men de s6kande har som regel
varit tillrdcklig manga for ett intag av mellan sex och sju tusen nyborjare varje ér,
med undantag for de senaste tva aren.

Vid en jamforelse mellan de tva utbildningarna ar det uppenbart att det vikande in-
tresset for civilingenjorsutbildningarna forbleknar i1 jimforelse med den tillbakagang
som drabbat hogskoleingenjorsutbildningarna. Av nagon anledning tycks ungdomar
inte heller uppfatta signalerna om ett kommande underskott av teknisk kompetens pa
den nivén.

Det ar i ssammanhanget vért att notera att arbetslosheten bland Sveriges Ingenjorers
medlemmar sjonk stadigt fran en topp 1994 fram till mitten av 2001, dé alltsd dven
antalet nyborjare pé civilingenjorsutbildningarna var som storst. Samtidigt som ny-
borjarna dérefter borjade falla ngot igen, visade arbetsmarknaden tydliga tecken pa
avmattning . Ett 6kat intresse for teknik skulle alltsé inte ricka for att utbilda fler
ingenjorer om arbetsmarknaden dr svag den dag studenten ska vilja utbildning —
sedan ma prognoserna peka som de vill.

Niér civilingenjorsnybdorjarna ater steg i antal hosten 2007 kan det darfor verka rim-
ligt att koppla det till den laga arbetsloshet bland for ingenjorer som nu rdder sedan
ett par ar tillbaka.

Men utvecklingen dr mer svértolkad &n sd, vilket framgér av foljande diagram. For
bada utbildningarna steg antalet forstahandss6kande fram till 1997 men borjade dér-
efter falla samtidigt som arbetslosheten fortsatte nedat. Att fallet holl i sig nér arbets-
marknaden forsvagades i borjan av 2000 dr kanske mindre férvanande, men det har
sedan dess fortsatt ocksé efter att arbetslosheten dter vinde ned.

" Se avsnittet "Sveriges Ingenjdrers arbetsmarknadsstatistik”.
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Sokande till ingenjoérsutbildningar - andel medlemmar med erséattning fran AEA
Erséttningsfall i januari for medlemmar i Sveriges Ingenjorer (fére 2000 tidigare CF)
Kalla: HSV och Sveriges Ingenjorer/AEA
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‘ [ Andel ersattningsfall i januari = 1:a hand Civilingenjor = 1:a hand Hogskoleingenjor ‘

Den tidigare nimnda toppnoteringen av antal nybdrjare till civilingenjor mé alltsa ha
sammanfallit med den dittills 14gsta arbetslosheten bland forbundets medlemmar —
men den astadkom inte ett hack i den fallande trenden for férstahandssékande. Inte
heller hosten 2007 berodde den 6kade intagningen till civilingenjor pa att de forsta-
handssdkande hade blivit fler. Tvirtom var de ett ytterligare ett par procent férre dn
hosten 2006.

Om vi vénder blickarna till hogskoleingenjorsutbildningarna blir det inte mycket
kvar att bygga en tankt koppling till arbetsmarknaden pd. Toppen for nyborjare till
civilingenjor hosten 2001 hade ingen som helst motsvarighet bland hogskoleingenjo-
rerna, och till hosten 2007 fortsatte bade antalet sékande och nybdrjare pa hogskole-
ingenjorsprogrammen att minska (c:a tio procent sedan foregdende host).

En tiankbar forklaring till att antalet som sokte och paborjade en hogskoleingenjors-
utbildning rasade i takt med att arbetsmarknaden for ingenjorer forbéttrades, kan vara
att manga i den potentiella mélgruppen i storre utstrickning én civilingenjorsstuden-
ter dr inriktade pd att snabbt komma ut i arbete. S& lange det var ldtt att fa jobb, for-
blev intresset for fortsatta studier lagt.

Olyckligtvis tycks mekanismen emellertid inte fungera &t andra héllet. Nér arbets-
marknaden kraftig forsimrades under 2003-04, borde i sddant fall fler i den teknik-
intresserade gruppen ha satsat pé att skaffa sig ett forsteg genom att soka till en hog-
skoleingenjorsutbildning. Forklaringen till detta i sin tur kan helt enkelt vara att fra-
getecknen kring arbetsmarknaden vid den tidpunkten — for akademiker i allménhet
liksom fOr ingenjorer — var sd stora att de helt avskréckte fran ett val 1 den riktningen.

Uppenbart dr 1 var fall att civilingenjorsutbildningarna har en attraktionskraft som
gor att de star sig starkare, oavsett konjunkturlége, och att det ar angelaget att tydlig-
gora det varaktiga vérdet av just hogskoleingenjorsutbildningarna. Detta &r en upp-
gift frimst dr for mottagarna av hogskoleingenjorer i samhéllet.
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Nar ndringslivet talar om behovet av ingenjorer, finns en tendens att sétta likhets-
tecken mellan ingenjor och civilingenjor. Det dr darfor foga forvanande att just ci-
vilingenjorsutbildningarna lyckats halla stdllningarna sa mycket battre. Om industrin
vore tydligare med vad hogskoleingenjorens yrke innebér och hur arbetsmarknaden
tecknar sig, skulle det bidra till att etablera utbildningen som ett varumirke med egen
lyskraft motsvarande (utan att darfor vara identiskt med), det for civilingenjor.

Den skrift regeringens globaliseringsrad publicerade véren 2008” 4r ett annat exem-
pel pa hur hogskoleingenjorer faller i skuggan av civilingenjorer. I samtliga avsnitt
dér forsorjningsproblemen behandlas konkret talas uteslutande om civilingenjorer.
Hogskoleingenjorer nimns specifikt i bara ett begransat ssmmanhang, 1angt fram i
rapporten. Lasaren far intrycket att det 1 forsta hand ar civilingenjorer som ar riktigt
viktiga, och att det 4r de som kommer att utgdra den stora bristvaran i framtiden. De
prognoser som refereras i foreliggande rapport pekar pa att det tviartom &r bland hog-
skoleingenjorer och i &nnu hogre grad tekniker med kortare utbildning som under-
skottet forvéntas.

Nagot om generella examina

Redovisningen ovan har begrinsats till de tva ingenjorsutbildningarna. Som framgar
langre fram ingér som regel dven tekniska utbildningar som leder till generella exa-
mina — kandidat och magister — i underlagen for bedomningar av tillgdngen pé in-
genjorer. Antalet sddana examina har 6kat betydligt de senaste aren, och nagot bor
darfor sdgas dven om dem.

Rent allmént dr det svarare att skaffa sig en tillforlitlig bild av hur ménga som ldmnar
hogskolan med en teknologie kandidat eller magisterexamen istéllet fér en ingen-
jorsexamen, eftersom samma student kan avldgga flera examina. Diagrammet nedan
ar ett forsok att illustrera utvecklingen utifrdn uppgifter ur SCB:s databas, men upp-
gifterna kan alltsé inte utan vidare adderas.

Antal examina inom teknik
Ingenjérsexamina samt generella examina (78 inriktningar)

Kalla: SCB
5000
4500 []
4000 7 - W 95/96
3500 = W 96/97
& 097/98
3000 —1 0 98/99
] 099/00
2500 [ @00/01
] 001/02
2000 u 0 02/03
003/04
1500 1 m04/05
0 05/06
1000
500 -
0 4
Hogskoleingenjor Civilingenjor Kandidatexamen Magisterexamen (med

amnesdjup)

" Insatser for att 6ka intresset for ingenjorsyrket, Ds 2008:10
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Diagrammet omfattar generella examina inom 78 olika tekniska huvudamnen. Léas-
aret 2005/06, det senaste som aterges hir, svarade 22 av dessa dmnen for 90 procent
av examina. Uppgifterna for civil- och hogskoleingenjorsexamina skiljer sig ndgot
frén de tidigare diagrammen (baserade pd uppgifter fran HSV).

[lustrationen dr saledes behéftad med brister, men den huvudsakliga podngen ér att
ge en uppfattning om hur bidraget fran generella examina till det totala antalet inom
teknik har utvecklats de senaste aren. En forskjutning sirskilt fran hgskoleingen-
jorsexamina har uppenbarligen dgt rum”, och orsakerna till detta kan bland annat
vara:

e att kraven som stills pa att leverera en generell examen ar littare att uppfylla dn
de for civil- eller hogskoleingenjorsexamen (ocksa nir hogskolan har rtt att ut-
farda dessa);

e att kandidatexamen gor dvergang till magisterstudier smidigare;

e att hogskoleingenjorsexamen anses oattraktiv i sig — skolorna ar ju desamma lik-
som dmnet;

e att det saknar betydelse for foretagen huruvida man anstiller en hogskoleingenjor
eller en teknologie kandidat, och att detta sin tur beror pa

e atten tredrig hogskoleexamen i ménga fall hur som helst skjuter 6ver mélet for
de arbeten det giller, eller

e att det inte &r nagon praktisk skillnad mellan de tva examina sa som hogskolorna
lagger upp utbildningarna — trots de formella skillnaderna i mélformulering.

I och med att den nya examensstrukturen inférdes 2007, med kandidat pa grundniva
och magister/master pa avancerad niva, kan intresset ytterligare komma att forskjutas
frdn hogskoleingenjorsexamen.

Ett speciellt forhallande nér det giller magister och nu dven masterutbildningar, ar att
de i stor utstrackning vinder sig till en vixande skara utlindska studenter. Prelimi-
nira uppgifter fran HSV' indikerar att mer &n 30 a 40 procent av studenterna pa de
nya generella programmen pé den avancerade nivan ar fran utlandet. For larosédtena
kan det naturligtvis vara ett vidlkommet tillskott till det sviktande antalet svenska
studenter, men de bidrar sannolikt litet eller inte alls till utbudet av tekniker pé den
svenska arbetsmarknaden.

Allmént om teknik i hégskolan

Som en mer overgripande kommentar till utvecklingen av antalet ingenjorer bor 4nda
ndmnas att de drygt 4 000 civilingenjorer som examinerades under 2007 innebar en
fordubbling av antalet jamfort med mitten av attiotalet. Till detta kommer ytterligare
c:a 2 000 hogskoleingenjorer. Det totala antalet ingenjorer som ldmnade hogskolan
med examen var siledes tre gdnger storre. Ambitionen att 6ka forsdrjningen av hog-
skoleutbildade ingenjorer kan alltsa knappast sdgas ha kommit pa skam. Problemet

" Se t.ex. HSV:s Utvardering av hdgskoleingenjorsutbildning [...], 2003:20 R, samt Statistik&Analys,
2002-06-26.
" Statistisk analys, 2007/9.
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idag &r kanske snarare att gymnasieingenjorsutbildningen upphorde pa végen dit,
trots att behovet av den inte gjorde det.

I en analys fran Hogskoleverket” rapporteras att antalet hdgskolestudenter fortsatte
att falla under 2007. For utbildningsomradena teknik och naturvetenskap var minsk-
ningen tre procent, och dirmed négot storre &n de tva procent som géllde i snitt. HSV
konstaterar att trots minskningen “svarar dock teknik och naturvetenskap for drygt 29
procent av hela antalet helarsstudenter.”

Statistik fran VHST visar att av 114 000 forstahandssokande till programutbildningar
hosten 2001 valde 24 300 (21,4 procent) en utbildning inom teknikomradet. Hosten
2007 sokte totalt 101 000 till ett utbildningsprogram, och av dessa valde 19 800 (19,6
procent) teknik. Skillnaden i antal mellan de tva aren representerar en vésentlig
minskning i antal, men den forklaras till lika delar av den mindre andelen och det
minskade antalet forstahandssokande totalt. For utbildningsomradet data, som redo-
visas sérskilt, var fordndringen ddremot radikal. Antalet sokande i1 forsta hand halve-
rades mellan de tva &ren — fran 5 400 till 2 900.

Nér hogskoleutbildade ingenjorer vuxit s i antal, och andelen studenter som lédser
naturvetenskap och teknik &r sé stor, framstir det som orimligt att pasta att intresset
for teknik skulle vara lagt i ndgon absolut mening, &ven om det framtida behovet av
ingenjorer skulle befaras dverstiga tillgangen

Fragan som smyger sig in hér, om inte forr, dr hur stor den andel av studenterna &r
som langsiktigt kan forvéntas soka sig till teknik och naturvetenskap.

Genomstrémning

Fakta*

Andelen av nyborjare pa civilingenjorsutbildningarna som tagit examen inom sju ar
har varit c:a 55 procent bland arskullarna fran 1993/94 och framét. Efter elva ar har
andelen Okat till tva tredjedelar. Ytterligare sex a sju procent har tagit en annan exa-
men.

For nyborjare pd hogskoleingenjorsutbildningarna har examensfrekvensen genomgé-
ende varit lagre, sérskilt sett till andelen som tar examen pa programmet. Bland ny-
borjarna 1997/98 — 2001/02 har andelen med examen pa programmet efter fem ar
varit c:a 30 procent. Till detta kommer en grupp som avlagt kandidat- eller magister-
examen, vilket hojer examensfrekvensen for nyborjare fram till 1999/00 till knappt
40 procent efter fem 4r och till strax over 50 procent efter sju ar (varav 37 procent pa
programmet).

SCB tilldgger att av nyborjarna till hogskoleingenjor ldsaret 2001/02 hade 40 procent
av ménnen och 32 procent av kvinnorna ldmnat hdgskolan utan att examineras efter
fem é&r, vilket dr en 6kning jamfort med nybdrjarna 1999/00.

* Statistisk analys, 2008/5
" Verket for hogskoleservice.
! Uppgifterna himtade ur UF 20 SM 0702, SCB.
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Examen efter sju ar - pa programmet eller annan - fér nyborjare 99/00
Kélla: SCB
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Samtidigt hade en stor andel av nyborjarna 1999/00 som inte tagit ut examen uppnatt
en forsvarlig miangd poéng efter sju ar.

Nyborjare pa civil- och hégskoleingenjérsprogram 99/00
Uppnéadda hogskolepoang for ej examinerade (efter andel av ej examinerade)
Kélla: SCB
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Av de 48 procent av nybdrjarna pa hogskoleingenjorsprogrammen som inte tagit
examen efter sju ar hade en tredjedel uppnatt minst 120 poéng. P4 civilingenjorspro-
grammen var andelen utan examen 39 procent, men av dessa hade en dryg fjardedel
uppnatt 180 poédng eller mer. Ytterligare c:a en tredjedel av civilingenjérsstudenterna
hade uppnatt 120- 180 poing. I bada fallen ingar kurser utanfor programmet.

I en uppfSljning” per hésten 2000 av nyborjare pa hogskoleingenjorsutbildningen
lasaret 1995/96, visade det sig att av de som tagit > 100 podng var 70 procent verk-
samma inom branscher som kan kopplas till en ingenjorsutbildning. For de som tagit
80-99 poing var andelen 60 procent’. Inkomstskillnaderna var ocksd sma inom de

* Examination och genomstrémning i den tekniska utbildningen, Statistik&Analys, HSV, 2002-02-26.
"I grupperna ingick dven ej sysselsatta (som till storsta delen sannolikt befann sig i studier), vilka
bidrog med c:a 10 respektive 20 procent.
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olika tekniska branscherna for alla som tagit minst 80 podng (ddremot hade kvin-
norna genomgaende ldgre medianlon dn ménnen). Rapportforfattaren menade att
resultatet gav argument for att arbetsgivarna inte sdg nadgon storre skillnad pa kom-
petensen for de med mer dn 80 podng och oavsett om de hade examen eller inte, och
att det dessutom var “ett starkt argument mot tesen att alla som inte tagit en examen
skall betraktas som studiemisslyckade”.

For att komplettera bilden kan tilldggas att &ven om den totala examensfrekvensen
efter sju ar pa hogskoleingenjorsutbildningarna (53 procent) overtréiffas av civilin-
genjorsutbildningarna (62 procent), dverskuggas denna i sin tur med rége av de ut-
bildningar som leder till yrken med krav pa examen och legitimation (upp till 90 pro-
cent).

P& bade civil- och hégskoleingenjorsprogrammen var for Gvrigt den totala andelen
kvinnor med examen (fran programmet eller annan) 10 procentenheter storre dn for
man.

Den ldga genomstromningen (survival rate”) generellt i svensk hogskola lyfts dven
fram 1 OECD:s Education at a glance 2007. For OECD totalt ligger andelen pé 70
procent, medan den for Sveriges del inte var hdgre dn 61 procent. Av totalt nitton
redovisade lander var nivan ldgre bara for Grekland (56 procent) och Nya Zeeland
(50 procent).

Kommentar

Precis som i s& ménga andra sammanhang uppvisar civilingenjorsutbildningarna en
betydligt storre stabilitet — om dn inte pa en sérskilt imponerande niva — ocksé vad
géller genomstromningen.

For hogskoleingenjorsutbildningarna &r problemet tillrdckligt omfattande for att ut-
budsfrdgan — 1 vart fall vid ett forsta paseende — till stor del skulle ha kunnat 16sas om
examensfrekvensen hade varit densamma som for civilingenjorer.

Under perioden 1995-2007 borjade c:a 78 000 studenter pa en hogskoleingen;jors-
utbildning. Med en 10 procent hogre examensfrekvens — motsvarande den for civil-
ingenjorer — skulle tillgdngen pé hogskoleingenjorer alltsa 6ka med néstan 8 000.
Fram till 2015 skulle ytterligare ett par tusen ingenjorer tillforas arbetsmarknaden,
dven om antalet nyborjare stannade pa samma laga niva som hdsten 2007. Beroende
pa scenario, som vi aterkommer till langre fram, skulle det kunna motsvara nagon-
stans mellan 50 och 80 procent av det befarade underskottet for hogskole- och gym-
nasieingenjorer ar 2020.

Det vore inte illa, men berdkningen har knappast stod i verkligheten. Som framgar av
uppfoljningen av nyborjarna 1995/96 visar det sig att for de som ldmnat utbildningen
utan examen &r teknikyrken nistan lika vanliga som f6r de med examen. De ytterli-
gare ingenjorer som skulle skakats fram med en hogre genomstrémning finns for-
modligen redan till stor del dérute, och de blir stindigt fler. Oavsett om det betraktas
som ett problem eller inte, betyder det att prognoserna dverskattar problemet med
den framtida tillgdngen pa hogskoleingenjorer (m.ﬂ.)*.

* . . . . .
Se dven ”Sérskilt om de oexaminerade” under avsnittet ’SCB:s Trender och prognoser”.
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Skalet till att s& ménga hogskoleingenjorsstudenter inte avslutar studierna kan helt
enkelt vara att utbildningen upplevs som for omfattande av bade studenter och de
foretag som anstéller dem. Ett annat skél kan sjédlvfallet vara att examen inte tillméts
nagot storre egenvirde, vilket ocksé skulle forklara varfor vissa ldmnar hdgskolan
utan ndgon som helst examen trots att de har tillrdckligt manga poing.

Men om man antar att examen har ett virde 1 sig, som mal och formellt bevis pa
genomford utbildning, dr det 4nda markligt att hogskolorna inte lyckas formé en
storre andel studenter att ta examen. Aven om man inte gor det antagandet ér det
knappast effektivt ur planeringssynpunkt att bedriva en utbildning med friktionsfor-
luster pa 1 storleksordningen 50 procent.

Det borde darfor ligga 1 samtliga parters intresse att de som borjar pd programmen &r
bade motiverade och informerade om vad utbildningen innebar och vad den leder till.
Har skulle béttre studievédgledning i gymnasiet kunna bidra, men @n viktigare ir att
foretagen ér tydliga med varfor de behdver just hogskoleingenjérer och inga andra’.
Trovérdigheten i budskapet skulle forstarkas om foretagen signalerade sitt engage-
mang genom att 6ka sin samverkan med hogskolorna i frdgor som giller t.ex. praktik
och co-op-utbildning.

Genomstromningen skulle sannolikt 4ven gagnas av att kraven pa volym vid antag-
ningen halls tillbaka for att kunna ta in studenter med béttre forkunskaper. Antalet
som gér ut med examen skulle inte bli fler, men férmodligen inte heller farre.

HSV har i flera rapporter’ konstaterat att de stérre avhoppen fran hogskoleingen;jors-
utbildningarna delvis forklaras av att studenterna dar &r mer orienterade mot arbets-
marknaden, och mindre mot examen, &n vad fallet ar for civilingenjorsstudenter. En
kompletterande 16sning skulle darfor kunna vara att som alternativ istéllet erbjuda
dessa studenter ndgon form av kortare utbildningspaket.

I praktiken &r det ju dnd4 sd att manga av de som inte avslutar sina studier redan ut-
gor en informell grupp ingenjorer med kortare utbildning. Det skulle kunna 6ka bade
sjdlvkénsla och rorlighet pd arbetsmarknaden om de istéllet gavs forutsdttningar att
fullfolja en utbildning — oavsett om motsatsen anses vara ett misslyckande eller inte —
och att f4 med sig ett formellt examensbevis som styrker deras kvalifikationer.

En sddan utbildning skulle dven kunna bli en sprangbrdda for de som senare véljer att
bedriva civil- eller hdgskoleingenjorsstudier. I det laget skulle de formodligen ocksa
kénna storre motivation och darfor bidra till att 6ka genomstromningen.

Social bakgrund

Fakta

Civil- och hogskoleingenjorsutbildningarna visar stora skillnader vad géller studen-
ternas sociala bakgrund.

" Se dven “Sokande, nybérjare och examinerade”
" Se t.ex. Arbetsmarknad och hdgskoleutbildning 2004, 2004:36 R, HSV.
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Andelen studenter frdn hogre tjinstemannahem var 39 procent pa civilingenjorspro-
grammen mot 23 procent pd hogskoleingenjorsprogrammen. Forhdllandet mellan
andelarna nybdrjare fran arbetarhem var nistan exakt den omvanda — 26 procent pa
hogskoleingenjorsprogrammen mot bara 16 procent pé civilingenjérsprogrammen.

Vad giller hogskoleingenjorsutbildningen noterar HSV" att andelen med arbetarbak-
grund har 6kat fran 20 procent sedan borjan pa nittiotalet. Samtidigt har antalet
nybdrjare minskat, och HSV menar att férdndringen snarast forklaras av utbildningen
nu “attraherar farre ur andra sociala skikt”.

Enligt HSV har didremot inte mycket skett sedan nittiotalets borjan nér det géller ut-
bildningarna med den ldgsta andelen nyborjare med arbetarbakgrund och den hogsta
med hogre tjdnstemannabakgrund.

Den sociala bakgrunden for ett storre urval av utbildningar illustreras i diagrammet
nedan, himtat ur HSV:s arsrapport 2007.

. Hogre tjansteman . Ovriga . Arbetare

Lakare

Psykolog

Tandlakare

Arkitekt

Juris kandidat
Konstnirlig utbildning
Civilingenjor

Teologie kandidat
Apotekare
Sjukgymnast
Socionom
Hogskoleingenjor
Specialistsjukskorterska
Sjukskorterska
Biomedicinsk analytiker

Larare
Receptarie
Arbetsterapeut
Yrkeshogskola
Social omsorg —___ EEee—
0 20 40 60 80 100
Procent

Social bakgrund for nyborjare 2005/06. Det ar stora skillnader i social
sammansdttning pa olika utbildningar. | diagrammet redovisas férdelningen pa
ett urval program som leder till yrkesexamen.

Vid en jimforelse av hemmets utbildningsniva framkommer én storre skillnader
mellan ingenjorsprogrammen, vilket framgar av diagrammet nedan’.

" Universitet&hogskolor, Hogskoleverkets drsrapport 2007
" Uppgifterna himtade ur UF 20 SM 0602, SCB, 2006.



24

Nyborjare pa yrkesexamensprogram under 35 ar 2005/06
Hemmets utbildningsniva av samtliga med SUN-uppgift
Kalla: SCB

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Civilingenjorsexamen

Hogskoleingenjorsexamen

Alla yrkesexamensprog. >100

‘l Eftergymnasial >= 3 &r B Eftergymnasial < 3 & B Gymnasial > 2 & @ Gymnasial <=2 & O Fbrgymnasial‘

Av nyborjarna pa civilingenjorsprogrammen kom 46 procent av studenterna frn
hem med den hogsta utbildningsnivan. Pa hogskoleingenjorsprogrammen var ande-
len exakt hilften sé stor — 23 procent.

Kommentar

Utbildningen till civilingenjor ar i alltsa 14ngt storre utstrackning &n hogskoleingen-
jorsutbildningen fortfarande en utbildning for barn till hdgre tjanstemén och akade-
miker med lang hogskoleutbildning. Nar detta laggs till den kdnsmaéssiga snedfordel-
ningen, innebér det att sdrskilt civilingenjorsutbildningarna gir miste om stora delar
av det potentiella rekryteringsunderlaget.

Om en utbildning ska kunna bedrivas med det bista studentunderlaget, 4r det orim-
ligt att 14ta kon och social bakgrund utgdra automatiska sorteringsgrunder. De stin-
digt fallande sokandetalen visar att det dr en dryg uppgift att {4 intresset att svinga
tillbaka hos de studentgrupper for vilka utbildningen redan &r ett mojligt alternativ.
En langsiktig strdvan att 6ka intresset for civilingenjorsutbildningarna handlar alltsa
till stor del om att bredda rekryteringsbasen.

Man kan friga sig varfor civilingenjorsutbildningen inte lyckas béttre med att attra-
hera ett bredare urval studenter. Utbildningen &r mycket kvalificerad och leder till en
mangfald av intressanta arbeten med goda arbetsmarknadsutsikter. For den som vill
anvinda den s4, ar utbildningen dessutom i princip en betald biljett till vérlden. Det
maste vil dndé kld nagra av alternativen?

Det uppenbara skélet &r att civilingenjorsutbildningen for ménga egentligen aldrig ar
ett alternativ, eftersom dorren till den blést igen redan i grundskolan . Ett citat ur
HSV:s arsrapport 2007 sammanfattar situationen:

”Det dr tre ganger sa vanligt att barn till hogre tjanstemén véljer studieforbere-
dande program i gymnasieskolan som att arbetarbarn gor det. Bland hogre tjans-
temannabarn dr andelen drygt 60 procent. Bland arbetarbarn dr motsvarande an-
del drygt 20 procent.”

" Se dven avsnittet ” Social bakgrund” under rubriken “Gymnasieskolan”.
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Utgéngslédget dr saledes morkt, men om den sociala snedrekryteringen till gymnasie-
skolans teknik- och naturvetenskapliga program bara kunde brytas, sa skulle uppen-
barligen viagen vidare dirifran vara béttre upplyst. HSV igen:

”Bland dem som har valt en studieforberedande utbildning i gymnasieskolan ar
skillnaden 1 6vergéng till hogre utbildning jaimforelsevis liten.”

SCB lyfter ocksé fram en liten [juspunkt vad géller civilingenjorsutbildningarna 1 sitt
statistiska meddelande fran 2006, namligen den att det inte gér att urskilja nigra
skillnader i 6verging fran civilingenjorsutbildning till forskarutbildning utifran social
bakgrund.

Aldersstruktur

Fakta

Aldersférdelningen bland sékande och nybérjare pa civil- och hogskoleingenjorspro-
grammen visar stora skillnader bade mellan programmen och dver tid.

Andelen idldre studenter har genomgaende varit storre pd hogskoleingenjorsprogram-
men. Hostterminen 1997 nadde det totala antalet forstahandssokande en topp pa c:a
9 400. Samma termin var dven andelarna forstahandssokande och nyborjare édldre dn
24 ar som storst med nirmare 40 procent, vilket motsvarade c:a 3 700 sokande och
knappt 3 000 nybdrjare. Andelarna foll sedan till successivt till hilften fram till hos-
ten 2007, medan antalet sokande och nybdrjare minskade med sa mycket som fyra
femtedelar.

Virt att mérka dr att antalet dldre nybdrjare pa hogskoleingenjorsutbildningarna
hosten 1997 var ndstan lika stort som det totala antalet hdsten 2007.

Nyborjare per aldersgrupp
Hogskoleingenjérsprogram
Kalla: HSV
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Omvint innebar detta sjdlvfallet att andelen forstahandssdkande och nyborjare 24 ar
eller yngre dkade fran c:a 60 till 80 procent dver de tio aktuella aren. Antalet yngre
nyborjare foll sdledes inte alls lika dramatiskt som de dldre, likafullt halverades
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gruppen under perioden — fran 4 800 till 2 400. Hostterminen 1999 var dock antalet
yngre som storst med c:a 5 300 nybdrjare.

Andelen dldre nyborjare pé civilingenjorsprogrammen har fordndrats lika mycket
eller mer — fran en topp pa 16 procent hosten 1996 till bara 5 procent hésten 2007.
Till antalet var de c:a 1 000 hosten 1996 for att hostterminen 2007 ha fallit till sa fa
som 300. Eftersom andelen varit visentligt ldgre dn pa hogskoleingenjorsutbildning-
arna har det totala antalet nyborjare &nd4d paverkats i liten utstrickning. Forhéllandet
var ungefar detsamma for de forstahandssokande.

Nyborjare per aldersgrupp
Civilingenjérsprogram
Kalla: HSV
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De yngre nybdrjarna till civilingenjor var flest hostterminen 2001, samma &r som det
totala antalet nyborjare pa utbildningen nadde sin hdgsta niva. Fran den tidpunkten
halverades andelen dldre nyborjare fram till hosten 2007, medan de yngre inte foll
med mer dn 10 procent.

Toppnoteringarna for de dldre sammanfaller delvis med satsningen NT-SVUX, till
vilken antagning dgde rum hostterminerna 1995-1998 (samt varterminen 1998). En
dryg femtedel av studenterna inom NT-SVUX inledde med ett basar. Av de som di-
rekt borjade en NT-utbildning valde drygt hilften att studera till hgskoleingenjor,
medan firre 4n var tionde bérjade pa en civilingenjérsutbildning .

Av samtliga som borjade i NT-SVUX var 80 procent kvar i en NT-utbildning efter
ett ar, ordknat de som inte gick vidare efter basiret. Av de som var kvar hade lite
drygt hélften antingen tagit examen eller 120 podng inom NT t.o.m. 2001/02 — alltsé
c:a 40 procent av nybdrjarna, aterigen ordknat de som forsvann efter basaret.
Genomstromningen var sdledes snarlik den for hogskoleingenjorer generellti.

* Uppfbljning av en sarskild satsning p& NT-utbildningar (NT-SVUX), HSV och CSN, 2003.
" Till dessa riknades 4ven arkitektutbildningen.
* Se vidare avsnittet "Genomstrémning”.
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Kommentar

Av tidigare avsnitt” framgar att rekryteringsbasen i form av elever fran teknik- och
naturvetenskapsprogrammen har fordndrats litet sedan mitten av attiotalet. Vid en
forsta anblick forefaller det darfor inte vara orimligt att tinka sig att det ater skulle
vara mojligt att nd samma hoga antal forstahandsdkande och nybdrjare som strax
fore och efter 2000 — om det vore mdjligt att dterskapa det intresse for teknik som
syns ha funnits vid den tidpunkten.

Som framgér ovan har dock aldersfordelningen bland sokande och nyborjare sérskilt
for hogskoleingenjorsutbildningarna forédndrats betydligt sedan mitten av nittiotalet,
och frdgan ar om detta avundsvirda ldge utan vidare kan uppkomma pé nytt.

Det stora antalet dldre nybdrjare de aktuella dren kan till del forklaras av mojligheten
att fa stod via NT-SVUX. Samtidigt dr det virt att notera att bada ingenjorsutbild-
ningarna nddde toppar i s6kandetalen just under dessa &r, trots att bara en liten del av
studenterna inom NT-SVUX sokte sig till civilingenjorsprogrammet. I en enkétun-
dersokning genomford av HSVT uppgav ocksé néra fyra av tio att de redan innan de
fick kinnedom om stodet hade tinkt borja pa ndgon NT-utbildning. Intresset for in-
genjorsutbildningarna var alltsa av allt att doma @nda rétt stort vid den hér tiden, vil-
ket kan vara skélet till att andelen &ldre dndé inte klingade av fortare nir NT-SVUX
upphérde.

Det finns dven skal att dter begrunda det faktum att antalet examinerade hogskolein-
genjorer aldrig uppgick till fler &n 3 000, trots att nybdrjarna vissa av aren for NT-
SVUX var sa manga som 8 000. Under alla omstidndigheter kan konstateras att sats-
ningen hade liten betydelse for civilingenjorsutbildningarna.

Det ar sjélvfallet mojligt att det med vissa intervall skulle vara mojligt att attrahera
fler dldre sokande till de bdda ingenjorsutbildningarna, &ven om en icke obetydlig
uppdimd sidan andel rekryterades under dren med NT-SVUX. A andra sidan borde
den mojligheten minska i takt med att allt fler gér vidare till hogre studier i ndgon
form. Det dérfor av sérskilt intresse att studera utvecklingen for de yngre i forhal-
lande till ungdomskullarnas storlek.

For hogskoleingenjorsutbildningarna var relationen mellan yngre nybdrjare och antal
20-aringar 1 befolkningen som storst hosten 1998 — 5.3 procent. Med bibehallen an-
del skulle antalet yngre nyborjare varit s& manga som 6 100 hosten 2007. I absoluta
tal minskade antalet istéllet fran 5 250 till 2 400 — eller 54 procent — mellan de tva
aren. Relativt en ofordndrad andel 20-aringar var minskningen diaremot 61 procent.

For civilingenjorsutbildningarna var relationen mellan yngre nyborjare och 20-ar-
ingar 1 befolkningen storst sa sent som hosten 2001 — 6,1 procent. Med samma andel
hade de yngre nybdrjarna varit 7 050 hosten 2007. Antalet yngre f6ll fran 6 200 till
5 600 mellan de tva dren, vilket motsvarar en minskning med maéttliga 10 procent.
Jamfort med en bibehéllen andel 20-aringar var minskningen dock hela 21 procent.

* »Studenter p4 teknik och naturvetenskap”
 En utmarkt méjlighet att byta karriar, HSV 1998:5 R.
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Examensinriktning efter kon

Fakta’

Syftet med avsnittet &r att studera hur kvinnor och mén fordelar sig inom olika typer
av program. Uppgifterna avser examinerade, av det enkla skilet att uppgifter om
inriktning ar betydligt l4ttare att komma at for dem &n for nyborjare.

Andelen kvinnor som examineras fran ingenjorsutbildningarna har 6kat ldngsamt
men stadigt under en lang f6ljd av ar. Trots det var civil- och hogskoleingenjorsut-
bildningarna fortfarande lasaret 2005/06 de enda storre utbildningar déir flertalet ex-
aminerade var mén'. Samma ar svarade kvinnor for 66 procent av samtliga examina
och oavsett utbildning avlade kvinnor examen 1 storre utstrickning 4n mén.

I borjan av attiotalet utgjorde kvinnorna c:a 10 procent av de examinerade frén ci-
vilingenjorsutbildningarna och ett decennium senare hade andelen dubblerats. Den
okade sedan nagot langsammare, for att ldsaret 2005/06 na en topp pa drygt 31 pro-
cent. Lasédret 2006/07 foll andelen &ter till 28 procent.

Hogskoleingenjorsutbildningarna uppvisar ett snarlikt monster. Under nittiotalet steg
andelen examinerade kvinnor successivt upp till 30 procent ldsaret 2000/01. Dérefter
har trenden vacklat. Efter en topp pé 32 procent ett par ar senare foll andelen tillbaka
till 27 procent lasaret 2006/07.

Niér de senaste tillgdngliga uppgifterna 6ver examinerade fordelas pé olika inrikt-
ningar upptriader dock stora skillnader mellan konen inom respektive utbildning.

Mindre 4n en fjidrdedel av de 39 inriktningar till civilingenjor som SCB redovisar
hade en konsfordelning i intervallet 40-60 procent (se tabellen nedan). En majoritet
av kvinnorna totalt aterfanns visserligen inom de 22 inriktningar som dominerades av
min. A andra sidan svarade de atta inriktningar dér kvinnor var dverrepresenterade
for bara 8 procent av det totala antalet examinerade.

Examinerade ingenjorer Inriktningar med:
2006/07
> 60 % man 40-60% man/kvinnor > 60 % kvinnor

Utbildning HI Cl HI Cl HI Cl
Antal inriktningar 1 22 1 9 6 8
Andel kvinnar inom 20% | 20% 46 % 56 % 63% | 64%
inriktningarna
Andel av samtliga 56% | 58% 33 % 23% 10 % 19 %
examinerade kvinnor
Andel av samtliga

76 % 81 % 19 % 11 % 4% 8%

examinerade

For hogskoleingenjorer finns endast atta inriktningar redovisade*. Nist storst 4r ty-
varr en grupp av “ovriga” inriktningar, som ocksa dr den enda med en konsfordel-

" Uppgifter ur SCB:s statistikdatabas om inget annat anges.
¥ Statistik och analys, nr. 2006/14, HSV.
* Stringt taget ytterligare en, men for denna fanns bara en examinerad i statistiken.



29

ning inom spannet 40-60 procent. Bara inom kemi var andelen examinerade kvinnor
storre dn 60 procent. Inriktningen hade dock sa lite som 4 procent av det totala anta-
let examinerade hogskoleingenjorer.

De nérmare skillnaderna mellan olika inriktningar dskadliggors i diagrammen nedan.
Antalet inriktningar har for civilingenjorer begrénsats till de med fler 4n 100 exami-
nerade. For hogskoleingenjorer dr samtliga inriktningar redovisade, inklusive
gruppen ovriga.

Examinerade Civilingenjorer 2006/07
Inriktningar med 6ver 100 examinerade (11 av 39), efter fallande andel kvinnor.
Omfattar 79% samtliga examinerade.

Kélla: SCB
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Examinerade hogskoleingenjérer 2006/07
Samtliga inriktningar, efter fallande andel kvinnor.
Kalla: SCB
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Kommentar

Skillnaderna mellan olika inriktningar 1 examinationen av méan och kvinnor tycks 1
sig folja konstypiska monster. De inriktningar dér andelen kvinnor &r storst, bar
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genomgdende en mer naturvetenskaplig eller samhéllsorienterad pragel (i vart fall
sett till namnen). Det forefaller alltsa som om kvinnors 6kade intresse for teknik inte
helt har inneburit ett brott mot vad som kan uppfattas som mer traditionella val.

Om ingenjorsutbildningarna ndgonsin ska lyckas nd en jamn konsfordelning, méste
fokus snarare ligga pa att 6ka andelen kvinnor pé de storre program - frimst maskin,
teknisk fysik, data och elektro — diar mén idag dominerar stort. Nar man vénder sig
till kvinnor récker det dérfor inte att erbjuda alternativ inom omraden som man
bevisligen kan utga ifran att de redan har ett intresse for, som t.ex. kemi, bioteknik
och industriell ekonomi.

Ett ljus i morkret &r att andelen kvinnor som examineras frdn ingenjorsutbildningarna
ar vasentligt hogre dn andelen nybdrjare. Vare sig det beror pa hdgre motivation eller
bittre forkunskaper, syns det alltsa vara en betydligt béttre affar for bade hogskolor
och samhille att rekrytera en kvinna istéllet for en man till ingenjorsutbildningarna.
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Tillgang och efterfragan

Sveriges Ingenjorers arbetsmarknadsstatistik”

Fakta med kommentarer

Andelen medlemmar med ersittning fran AEA" f6ll fran 1,3 procent i december
2006 till 0,8 procent i december 2007. I antal innebar det en minskning fran 1239 till

759 medlemmar. Andelen var den ldgsta i ndgon manad sedan sommaren 2001,

vilket &skadliggors i diagrammet nedan®.

Antal samt andel medlemmar med ersattning fran AEA

per manad dec 2000 - dec 2007
Kélla: AEA/SACO Arbetsmarknadsdata
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Jamfort med december 2006 minskade andelen medlemmar med ersittning frain AEA
1 samtliga &ldersgrupper. Mest attraktiva var fortfarande &ldersgrupperna mellan 30-
34 och 35-39, dir andelen sjonk frén 0,9 procent i december 2006 till bara en halv
procent i december 2007. Dérnést foljde gruppen 25-29, som med den storsta relativa
forandringen foll fran 1,5 procent till 0,6 procent mellan de tva decemberménaderna.
Forbittringen var markant dven for gruppen 55-59, dér andelen néstan halverades —
fran 2,5 procent till 1,3 procent — jaimfort med december 2006.

Tendensen bekriftas av SCB:s Arbetskraftbarometer ’07°%, enligt vilken arbetsgivarna
upplevde en brist pd nyexaminerade sokande inom fyra av 13 ingenjorsgrupper. For
erfarna foreldg en brist inom alla omraden.

" Uppgifterna huvudsakligen himtade ur Arbetsmarknadsinformation december 2007,
WWW.sverigesingenjorer.se.

" AEA miiter antalet ersittningsfall under en manad och sitter det i relation till det totala antalet
kassaanslutna medlemmar i férbundet.

! Utvecklingen efter arsskiftet visar pa ett fortsatt starkt arbetsmarknadslige for medlemmar i forbun-
det. I mars var andelen erséttningsfall 0,7 procent, motsvarande 662 personer.

¥ Se sirskilt avsnitt.
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Andel medlemmar med erséttning fran AEA

per &ldersklass
Kélla: AEA/SACO Arbetsmarknadsdata
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Som framgar av diagrammet nedan har andelen erséttningsfall i dldersgruppen 25-29
fallit frdn nivier pa ndrmare 5 procent i slutet av 2003. Gruppen 55-59 nidde en topp
ndstan tva ar senare, men pa en betydligt ldgre niva, och har dérifran haft en utveck-
ling 1 det ndrmaste parallell med forbundet totalt.

Andel medlemmar med erséttning fran AEA

&ldersgrupperna 25-29 och 55-59, samt totalt per ménad apr 2001- dec 2007
Kélla: AEA/SACO Arbetsmarknadsdata
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SCB:s Arbetskraftsbarometer "07

Fakta

I SCB:s Arbetskraftsbarometer redovisas det aktuella arbetsmarknadsléget samt ut-
sikterna pé ett och tre ars sikt for 70 utbildningsgrupper. Uppgifterna bygger pa be-
domningar av den aktuella tillgingen och det framtida behovet av arbetskraft fran ett
antal tillfragade arbetsgivare. For varje utbildning (eller grupp av utbildningar), re-
dovisas laget separat for nyexaminerade och yrkeserfarna*.

" Se SCB:s rapport for definitioner av anvinda métt.
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Av den senaste barometern, publicerad i december 2007, framgar att arbetsgivarna
upplevde en brist pd yrkeserfarna ingenjorer 1 samtliga redovisade utbildningsgrup-
per. Bristen pé yrkeserfarna sokande 2007 var storst for civilingenjorer inom de tva
grupperna maskin-, fordons och farkostteknik samt energi- och elektroteknik, liksom
for bade civil- och hogskoleingenjorer bygg.

Den okade efterfragan borjade nu synas tydligare ocksé vad géller rekryteringsliaget
for nyexaminerade. Civil- och hogskoleingenjorer kemi var de enda grupper dir till-
gangen pa nyexaminerade fortsatt var god.

I nedanstédende tabell ges i1 forenklad form en 6verblick av hur arbetsgivarna bedomt
tillgdngen pa sdkande utifran uppgifterna i SCB:s Arbetskraftsbarometrar 2003-2007.

Nyexaminerade Yrkeserfarna
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Civilingenjorer 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 | 2007
Elektronik/datateknik/automation
Energi- och elektroteknik
Industriell ekonomi, organisation
Kemi- och bioteknik

Lantmateri

Maskin, fordons- och farkostteknik
Material- och geoteknik

Teknisk fysik

Byggnadsteknik

Hogskoleingenjorer
El/elektronik/datateknik

Kemi-, bio- och materialteknik
Maskin, fordons- och farkostteknik
Byggnadsteknik

God tillgdng

Balans

Brist

Redovisas ej pga for stor osakerhet

For omradet Teknik totalt hade andelen” foretag som sokt personal 8kat med nio pro-
centenheter till 53 procent sedan foregdende barometer. Enligt SCB var andelarna
mycket hoga — och hogre dn for nagra andra av de sjuttio utbildningsgrupperna — f6r
hogskoleingenjorer bygg (75), civilingenjorer energi- och elektroteknik (69), hog-
skoleingenjorer maskin-, fordons- och farkostteknik (68) samt hogskoleingenjorer
el/elektro/datateknik (68). Fordndringen sedan foregdende ar var storst for civilin-
genjorer energi- och elektroteknik, dir sokkvoten dkade fran 43 till 69.

Arbetsgivarna gjorde dven beddmningen — 1 varierande grad mellan utbildningarna —
att antalet anstéllda ingenjorer kommer att 6ka for alla ingenjorsgrupper pé sévil ett
som tre ars sikt. Ingen atskillnad gors hiar mellan nyexaminerade och yrkeserfarna.

Kommentar

Skillnaden mellan nyexaminerade och yrkeserfarna dr péataglig och nigot forvénande.
Det var egentligen forst niar den nuvarande konjunkturen under 2007 gick in i sin

* Andelen uttrycks som en sokkvot beriknad som antalet arbetsgivare som sokt personal dividerat med
antalet som har personal med den aktuella utbildningen anstélld. S6kkvoterna anges inom parentes.
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hittills starkaste fas, med stor efterfragan pa yrkeserfarna och rekordlag arbetsloshet
bland Sveriges Ingenjorers medlemmar, som ldget dvergick frin god tillgéng till ba-
lans (och i vissa fall brist) for nyexaminerade.

I ljuset av detta kan man fraga sig vilken situationen skulle ha varit fér nyexamine-
rade nagra r in pa 00-talet om intagningen sérskilt till hogskoleingenjorsutbildning-
arna hade legat kvar pad samma nivder som under senare hilften av nittiotalet.

Etableringen pa arbetsmarknaden

Fakta

I HSV:s senaste rapport om etableringen pa arbetsmarknaden redogdrs for hur exa-

minerade 2003/04 hade lyckades etablera sig 2005. Nér denna arskull ldmnade hog-
skolan var arbetsmarknaden fortfarande svag, vilket avspeglade sig i en etablerings-
andel totalt pa bara 70 procent.

For civilingenjorer var andelen etablerade 76 procent och for hdgskoleingenjorer 70
procent”. Skillnaden mellan de tva ingenjorsutbildningarna ir inte otypisk. Oavsett
nir jamforelsen gjorts, har andelen etablerade hogskoleingenjorer systematiskt varit
5 a 7 procentenheter lagre dn den for civilingenjorer. Se vidare diagrammet nedan,
dér den dversta stapeln avser examinerade 1994/95 etablerade under 1996, o.s.v.
varje lasar fram till de svarta staplarna som avser examinerade 2003/04 etablerade
under 2005.

TOTALT HOGSKOLE-
INGENJORER

TOTALT
CIVILINGENJORER

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

Liksom tidigare &r var skillnaderna mellan olika inriktningar stora &ven examinerade
2003/04. Hogskoleingenjorer hade inte i ndgot fall ett forsteg inom en inriktning.
Bara for mén med inriktning maskin var etableringsgraden for civil- och hogskole-
ingenjorer densamma.

Etableringsgraden for kvinnor har tidvis varit lika hog som fér ménnen inom respek-
tive examenskategori, bland civilingenjorer t.o.m. hogre vissa ar. Fér examinerade
2003/04 var den dock ldgre for kvinnor bade bland civil- och hogskoleingenjorer.

" Ocksi i de bista tider kan andelarna forefalla 1aga, vilket beror pa att etableringsméttet i sig dr snivt
satt (se HSV:s rapport for definition av begreppet).
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Andel etablerade 2005 av examinerade 2003/2004

for civil- och hdégskoleingenjorer per vissa examensfack
Kalla: HSV

W Civilingenjorer

W Hogskoleingenjorer ||

II[

Kvinnor & Kvinnor a Kvinnor & Kvinnor Man Kvinnor Man Kvinnor

Bygg Data Kemi Maskin | Teknisk | Teknisk | Ovriga | Ovriga
Fysik Fysik

For civilingenjorerna var andelen etablerade mén 77 procent mot 74 procent for
kvinnor. Bland hogskoleingenjorer var andelarna 71 procent for man och 66 procent
for kvinnor. Bara for civilingenjorer inom teknisk fysik var andelen etablerade kvin-
nor — 76 procent — klart hogre én ménnens 69 procent. Inom kemi var andelarna
nistan lika hoga for bdda konen bland bide civilingenjorer och hogskoleingenjorer,
men fortfarande med en skillnad pa 6 procentenheter mellan utbildningarna. Nér det
géllde bygg och maskin var andelen etablerade kvinnor frén civilingenjorsprogram
lagre dn for mén fran motsvarande hogskoleingenjorsprogram.

Rapporten innehdller &ven en redovisning av hur de etablerades yrken fordelar sig pa
olika nivéer 1 yrkeshierarkin. Uppgifterna i diagrammet nedan omfattar cirka hélften
av de etablerade inom respektive kategori.

Andel pa olika nivaer i yrkeshierarkin av examinerade 2003/04

som var etablerade 2005 och for vilka yrkesuppgifter finns
Kélla: HSV

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Civilingenjor

Hogskoleingenjor

Teknologie kandidat

‘ B Chef/lang hégskoleutbildning W Kort hégskoleuthildning O Gymnasiekompetens/inga krav
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Andelen hogskoleingenjorer 1 yrken som krdvde hégst gymnasiekompetens var 20
procent, ndstan tre gdnger hogre dn andelen bland civilingenjorer. Bilden for magist-
rar och kandidater anslot sig till den for civil- respektive hogskoleingenjorer.

Det ar uppenbart att 4ven de hoga andelarna i yrken pé lagre niva har sin orsak i det
kédrva arbetsmarknadsléget 2005. Bland examinerade 2000/01 var andelarna inte
storre &n 2 procent for civilingenjorer och 6 procent for hdgskoleingenjorer. Aret
efter 6kade andelarna till 3 respektive 11 procent och ytterligare ett r senare hade de
stigit till 6 procent for civilingenjdrer och 17 procent for hdgskoleingenjorer. Aven
om nivaerna alltsd skiftat kraftigt, har relationen mellan utbildningarna saledes varit
densamma.

Att det totalt sett anda forekommer en forskjutning i arbetets kvalifikationsgrad
mellan de tva ingenjorsgrupperna bekréftas av uppgifter fran SCB som bygger pa
samtliga yrkesverksamma . Av forvirvsarbetande hogskoleingenjorer med yrkes-
uppgift aterfanns hela 13 procent” (3 550 personer) 1 yrken som kriver hogst gym-
nasiekompetens. Andelen var den fjarde hogsta bland de 24 redovisade hdgskole-
utbildningarna’. For civilingenjérer var andelen 3 procent, eller drygt 1 700 personer.

For hogskoleingenjorer motsvarade gruppen i de yrken som kravde hogst gymnasie-
kompetens en och en halv arskull examinerade och for civilingenjdrer néra en halv*,
Totalt rorde det sig om drygt 80 procent av ett helt &rs examination av civil- och hog-
skoleingenjorer som arbetade i yrken som inte fordrade hogskolekompetens. Om for-
hallandet géller 4ven for de som saknar yrkesuppgift, stiger antalet totalt till en hel

arskull.

Till detta kan laggas att 10 procent (c:a 6 000) av civilingenjorerna arbetade i yrken
som normalt kriver kortare hogskoleutbildning. Detta svarar 1 sin tur mot ndrmare
tva och en halv genomsnittliga arskullar hogskoleingenjorer.

Kommentar

Tidigare prognoser pekade pd att det redan for ett par &r sedan borde ha ratt ett
underskott pd hogskoleingenjorer snarare én civilingenjorer. Trots det har hogskole-
ingenjorer genomgéende haft det ndgot svarare att ta sig in pa arbetsmarknaden,
oavsett arbetsmarknadslige.

Likasa visar det sig vid en jamforelse av ingenjorernas yrken, att en langt stdrre andel
av hogskoleingenjorerna har arbeten for vilka endast gymnasiekompetens erfordras.
Det kan i1 och for sig forefalla rimligt, eftersom sjédlva tanken bakom hogskoleingen-
jorsutbildningarna var att de pa sikt skulle ersitta just gymnasieingenjorerna pa ar-
betsmarknaden. A andra sidan var skiilet for detta just att kraven skulle 6ka. Av vad
som framgér hir har den kompetensuppvéxlingen langt ifrdn fullbordats, och beho-
ven av tekniker/ingenjorer med kortare utbildning kvarstar.

Samtidigt som det forefaller osannolikt att de hér signalerna skulle ha nétt gymnasie-
ungdomar 1 ndgon storre utstrackning, kan det inte uteslutas att hogskoleingenjorsut-
bildningarna till ndgon del ratas till forman for civilingenjorsutbildningarna av skél

* Sambandet mellan utbildning och yrke, Tema: Utbildning, 2007 nr 1.
" Efter konstnérliga (25 %), humanister (20 %) samt programmerare och systemerare (14 %).
* Genomsnitt for 1998-2997.
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som dnda maste betraktas som hogst rationella. Det ar sjélvfallet upp till var och en
att pa detta sitt forsoka oka sina chanser att fa arbete. Vérre ér att det kan leda till en
negativ spiral, dér fler civilingenjorer gor det &n svérare for den som valt en hdgsko-
leingenjorsutbildning att fa ett arbete pé rétt niva, vilket skulle {4 valet av en civilin-
genjorsutbildning att framsta i en stindigt battre dager.

SCB:s Trender och prognoser

Fakta

[ SCB:s senaste langtidsprognos” gjordes en utblick som strickte sig fram till 2020,
Rapporten har nu nagra ar pa nacken, och atskilligt har hént sedan dess. Dels har
arbetsmarknaden for ingenjorer forstarkts markant, dels har antalet nyborjare pa in-
genjorsutbildningarna fortsatt att minska.

Likafullt tecknades redan i 2005 ars prognos en dyster bild av det framtida forsorj-
ningsldget. Det forviantade underskottet av ingenjorer totalt bedémdes kunna uppgéa
till s& manga som 50,000 vid prognosperiodens slut.

Till den berdknade bristen bidrog framst pensionsavgangar bland gymnasieingenjorer
(m.fl. — se vidare nedan), ddrnést foljde det begrinsade tillskottet av hogskoleingen-
jorer. Efterfrdgan pd arbetskraft med hogskole- och gymnasieingenjorsutbildning
forvantades dock i stort sett vara oforandrad under perioden

Efterfragan pa civilingenjorer bedomdes daremot oka kraftigt fram till 2020. Till-
gingen forvintades dock 6ka i ndgot snabbare takt — frén c:a 80,000 till 125,000 ar
2020 — varfor det pa lang sikt bedomdes finnas risk for ett visst dverskott av civilin-
genjorer. Sedan dess har antalet nybdrjare alltsa fallit, och enligt modifierade berak-
ningar’ kan det komma att uppsta viss brist dven pa civilingenjorer.

Kommentar

I rapporten beskrevs prognosliaget for fyra olika grupper av civilingenjorer (samt
totalt). Hogskoleingenjorerna redovisades under den enda rubriken "Hogskole- och
gymnasieingenjorer”. Underlaget for berdkningarna av det framtida behovet innefat-
tade dessutom dven kortare tekniska gymnasieutbildningar.

Niér det berdknade underskottet &r 2020 fordelas pa respektive utbildningskategorii,
visar det sig att det inte 1 forsta hand &r till rubrikens hogskole- och gymnasieingen-
jorer den stora bristen kan hanforas. En sammanstéllning finns i tabellen nedan, dér
aven civilingenjorer redovisats.

* Trender och prognoser 2005.
" Se avsnittet "HSV om utbildning och arbetsmarknad”.
! Uppgifterna hamtade ur Tabell 13 i tabellbilagan till rapporten.
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Utbildnin Tillgdng | Efterfrdgan | Efterfragan | Tillgdng | Brist/versk | Brist/Gversk
9 2003 A B A B
Hogskole - och |15 a4g 146600 139000 128800 -17800 -10200
gymn.ing (4 ar)
Tekniskt
gymnasium 94393 49700 75900 24700 -25000 -51200
(2-3 ar)

Delsumma| 215231 196300 214900 153500 -42800 -61400
Civing 82118 122400 108200 124800 2400 16600
Totalt 297349 318700 323100 278300 -40400 -44800

Notera att SCB redovisar tvé olika efterfrigescenarier . Alternativ A utgdr ifrén att
utbildningsstrukturen hos arbetskraften fordndras i samma takt som under perioden
1990-2002. Alternativ B innebér att fordndringstakten blir hélften sa stor.

Virt att méarka ar att i gruppen hogskole- och gymnasieingenjorer” utgor hogskole-
ingenjorerna sjélva en kraftig minoritet, med cirka 34,000 yrkesverksamma 2003
enligt rapportenT.

De fyradriga gymnasieingenjorsutbildningarna rdknades pa sin tid formellt som efter-
gymnasiala. Det kan ddremot ifrdgaséttas om dven de med 2-3 ars tekniskt gymna-
sium alls borde ingd i berdkningar under rubriken hogskole- och gymnasieingen;jo-
rer”’, med tanke pé den faktiska spannvidd i kompetens gruppen da rymmer. Detta
géller sérskilt som det ar just 1 kategorin med den kortaste utbildningen som det rik-
tigt stora underskottet berdknas uppkomma. Med samma logik borde dé rimligen
aven de studenter som gér ut pa arbetsmarknaden direkt fran teknikprogrammet tas
med pa tillgdngssidan. Det kan inte heller uteslutas att vissa kvalificerade yrkesut-
bildningar, liksom kortare hogskoleutbildningar med teknisk inriktning, d&ven de
borde ingd i underlaget.

Ser man bara till "Hogskoleingenjorer och gymnasieingenjorer (4 4r)” i tabellen ar
det berdknade underskottet 10 a 18 tusen personer. Det &r illa nog, men det innebar
inte att hogskoleingenjorer bor examineras 1 sddan omfattning att de ska erséitta
samtliga kategorier i underlaget. Som nimnts ovan tar berdkningarna redan hénsyn
till att utbildningskraven 6kar pa arbetsmarknaden. Att darutdver lata udda vara
jamnt genom att forsoka tillgodose det sammanlagda behovet av andra ingen;jo-
rer/tekniker med hogskoleingenjorer framstér varken som riktigt eller realistiskt.

Till denna iakttagelse kan fogas foljande kommentar till laget for civilingenjorsut-
bildningarna:

" Se rapporten for fullstindig information om gjorda antaganden.
" Huruvida teknologie kandidater och magistrar ingér framgr inte. Se vidare kommentaren till HSV:s
rapport nedan.
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”Véra berdkningar tyder emellertid pé att det samtidigt blir en betydande brist
pa personer med hogskole- eller gymnasieingenjorsutbildning. Det gor att till-
gingen pa ingenjorer totalt sett inte kommer att motsvara efterfragan.”

Man notera att det hir alltsa gors en 1 vara 0gon ritt okritisk sammanbakning av
samtliga kategorier ingenjorer och tekniker upp till och med civilingenjor.

Sarskilt om de oexaminerade

Ytterligare en aspekt pa utbudet fortjanar att nimnas. Utdver examinerade ingenjorer
har ett stort antal personer med oavslutad teknisk hogskoleutbildning tillforts arbets-
marknaden de senaste aren, vilket SCB rapporterade i Trender och prognoser 2002.
Den forsiktiga bedomningen var att antalet kunde komma att 6ka fran 30 000 (varav
c:a 20 000 forvarvsarbetande) till 50 000 fram till 2020.

Om man i samma rapport ser till vilka som var de vanligaste yrkena for de utan exa-
men, framgér att skillnaderna var sma jimfort med gruppen "Hogskole- och gymna-
sieingenjorer”. De oexaminerade var emellertid inte sdrredovisade i Trender och
prognoser 2005. Fragan dr om det ger rétt signaler.

Genomstromningen visar inga tecken pé att fordndras ndmnvdért, vare sig for civil-
eller hogskoleingenjorer . Det dr darfor svért att tro annat 4n att de oexaminerade
teknikerna kommer att 6ka i antal &ven framover. De utgdr redan idag en forhallan-
devis stor grupp till bade antal och andel av den hogskoleutbildade teknikerkaren.
Genom sin blotta nédrvaro i dessa yrken bade paverkar och tillfredsstéller de uppen-
barligen delar av behovet som det ser ut i varje givet 6gonblick.

Om man forsummar att ta hdnsyn till de oexaminerade i prognoser dver tillgangen pa
arbetskraft, kommer inte det berdknade utbudet att svara mot forhallandena vare sig
idag eller i framtiden. Detta kan i sin tur fa till foljd att bristen pa ingenjorer riskerar
att overskattas.

Samtidigt bor det tilldggas att SCB:s tidigare prognos inte bara redovisade tillgdng pa
hogskoleutbildade tekniker utan examen, utan ocksa en forvéntad efterfragan. Om de
oexaminerade skulle ldggas till "Hogskole- och gymnasieingenjorer”, betyder det
alltsé att dven efterfragekurvan stiger brantare.

HSV om utbildning och arbetsmarknad

Fakta

I Hogskoleverkets Hogskoleutbildningarna och arbetsmarknaden (2008:2 R) har
man utgatt ifran SCB:s material men reviderat siffrorna nagot med hénsyn till nyare
uppgifter om tillstrdmningen till civil- och hogskoleingenjorsutbildningarna.

For civilingenjorer har man skrivit ned tillgdngssiffran 2020 till c:a 120,000 (frén
125,000). Fram till 2010 berédknas tillskottet motsvara efterfragan, men darefter gor
HSV beddmningen att det “finns risk for att det uppstar en brist genom att antalet
nyborjare har minskat de fyra senaste aren”.

* . . .
Se avsnittet “Genomstrdmning”
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Foéljande diagram, hamtat ur rapporten, askadliggor det prognostiserade laget for
tillgdng och efterfrigan pa civilingenjorer fram till 2020.

Prognos éver tillgdng och efterfragan till 2020
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Niér det giller hogskoleingenjorsutbildningarna har utsikterna blivit &n morkare. Man
hénvisar till Prognosinstitutets berdkningar ”som pekar mot ett arligt nyrekryterings-
behov (inklusive motsvarande utbildning avslutad med kandidat- eller magisterexa-
men) péd ungefir 5000 personer per ar under nista decennium”. Det kan tilldggas att
antalet nyborjare pa hogskoleingenjorsprogrammen var sa fa som 3 000 hosten 2007.

HSV drar dérfor slutsatsen att “med nuvarande nyborjartal och examensfrekvens
kommer antalet examinerade att hamna l&ngt under denna niva — inrdknat de som
avslutar sin utbildning med kandidat- eller magisterexamen istéllet for ingenjorsexa-
men”. HSV menar vidare, i likhet med SCB, att eftersom gymnasieingenjorer inte
langre utbildas, maste de ersittas av hogskoleingenjorer.

Diskrepansen ar for ar mellan utbud och efterfragan sirskilt for hogskoleingenjorer,
som den berdknats av HSV, framgar av diagrammet nedan. P4 utbudssidan ingar
kandidater och magistrar, medan tillgdngssidan dven raknar med gymnasieingen-
jorer.

Beraknat rekryteringsbehov och beraknad examination till 2020
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1000

Staplarna visar antalet examinerade.
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Den totala bilden 6ver det prognostiserade liget, atergiven nedan, avser den betydligt
bredare skara ingenjorer — frdn hogskoleingenjorsniva till tekniskt gymnasium — som
dven SCB redovisade 1 "Trender och prognoser 2005”.

Prognos over tillging och efterfragan till 2020
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Kommentar

Som nidmnts i kommentaren till SCB:s prognos ovan, ingick forutom gymnasiein-
genjorer stora grupper andra gymnasieutbildade tekniker 1 underlaget for "Hogsko-
leingenjorer och gymnasieingenjorer”. De tva diagrammen for hogskoleingenjorer i
HSV:s rapport ar dirfor inte jimforbara med varandra. Det stora gap som berdknas
uppkomma 2020 forklaras alltsa d&ven hir bara till en mindre del av en regelritt brist
pa hégskoleingenjérer*.

Det ackumulerade underskottet i diagrammet 6ver rekryteringsbehov och examina-
tion av hogskoleingenjorer dr betydligt ldgre, och visentligt mer rittvisande. Dér-
emot ingar fortfarande gymnasieingenjorer pa tillgdngssidan, och det finns dven hir
anledning att invinda mot resonemanget att hogskoleingenjorerna ér de som succes-
sivt ska ersitta de gymnasieingenjorer som gér i pension, utan annat motiv an att den
utbildningen forsvunnit.

[ HSV:s bedomning av utbudet av examinerade ingar uttryckligen utbildningar till
bade hogskoleingenjor och teknologie kandidat/magister’. De tva examensgrupperna
behandlas saledes som identiska eller likvirdiga pé arbetsmarknaden. I ett rent yrkes-
statistiskt perspektiv kan detta sékert vara sant. A andra sidan blir den forenklade
rubriceringen hogskoleingenjor” aterigen problematisk, om den skapar forvirring
kring vilka utbildningar den faktiskt beskriver.

Faktum &r ocksa att utbildningarna har (eller ska ha) mal av visentligt olika karaktar.
Kandidat, magister och master dr generella examina som féster tonvikten vid for-
djupning inom ett &mne, medan hogskoleingenjor liksom civilingenjor dr yrkesex-
amina som betonar den yrkesmaéssiga bredden. Det finns dirfor anledning att be-
grunda skillnaderna dem emellan vid bedomningar av arbetskraftsbehovet.

* Jamfor tabellen i kommentaren till avsnittet ”SCB:s Trender och prognoser”.
* Av Trender och prognoser 2005 framgar inte huruvida de ingatt i berikningarna.
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Strangt taget kan man fraga sig om det 6ver huvud taget ar korrekt att i en balansrék-
ning 6ver hogskoleingenjorer och gymnasieingenjorer rakna med de mer akademiska
generella examina. Frin industrin har framforts kritik mot att redan hogskoleingen-
jorsutbildningarna &r for teoretiska for manga av de arbeten ddr man soker nu ersétt-
ning for gymnasieingenjorer som ldmnar arbetsmarknaden. Detta torde i &n hogre
grad gélla for kandidat- och magisterutbildningarna.

Under alla omstidndigheter framstir det som naturligare att ligga magisterexamine-
rade till utbudet av civilingenjorer, eftersom utbildningen tar ytterligare ett steg i
teoretisk riktning och i omfattning dessutom ligger lika néra (eller ndrmare) den till
civilingenjér . Dessutom borde rimligen dven en uppskattning av antalet framtida
masterexamina inga i samma underlag.

I det perspektivet skulle rekryteringslaget snarare framstd som &n mer prekért just for
praktiskt inriktade ingenjorer, medan det & andra sidan skulle se dnnu lite bittre ut for
civilingenjorer/motsvarande.

Det dr dven virt att notera att antalet nybdrjare pa civilingenjorsutbildningen ter
6kade hosten 2007, vilket méjligen for prognosliget tillbaka i riktning mot den ba-
lans som SCB forutskickade i ldngtidsprognosen 2005. For hogskoleingenjorerna var
utvecklingen daremot fortsatt negativ.

* Jfr. dven uppgifterna om yrkeshierarki i avsnittet “Etableringen pa arbetsmarknaden”
" Se under delen om hogskolan avsnittet ”Sokande, nybérjare och examinerade”.
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Sammanfattande reflektioner

Det dr ingen tvekan om att ménga foretag idag har problem med att hitta ingenjorer
pa ritt nivad och med rétt inriktning. Som efterfragan beskrivs i1 prognoser fran SCB
och HSV kommer gapet mellan utbud och efterfrdgan 6ka under det narmaste de-
cenniet. Det géller 1 forsta hand hogskoleingenjorer, medan utbudet av civilingen;jo-
rer forvéntas ligga néra eller strax under behovet. Det fortsatta fallet av forstahands-
s0kande inger dock viss oro dven for den framtida férsorjningen av civilingenjorer.

Samtidigt kompliceras bedomningar av det faktiska behovet av ingenjorer av att
ménga gér till ett ingenjorsarbete utan att avsluta utbildningen med examen. Denna
skara &r stor och vixande, men tas inte upp som en tillgdng i prognoserna. I underla-
get over de kommande behoven av ingenjorer ingdr dessutom utdver gymnasiein-
genjorer ocksd manga med kortare teknisk gymnasieutbildning. Det forefaller varken
riktigt eller realistiskt att pa sikt ersétta alla i dessa stora grupper med hogskolein-
genjorer. Sammantaget indikerar det att en kortare teknisk utbildning skulle kunna
fylla ett behov for bade studenter och arbetsmarknad.

Vid en jamforelse bakat i tiden mellan civil- och hogskoleingenjorer visar det sig
ocksa att de forra har haft vésentligt 1attare att etablera sig pa arbetsmarknaden 4n de
senare, trots att trycket enligt prognoserna i forsta hand borde ha legat pa hogskole-
ingenjorer. Det tyder pé att civilingenjorer — ndr dessa finns att tillgé - i viss ut-
strackning trdnger undan hogskoleingenjorer, vilket ocksa leder till en press nedat pa
arbetsinnehéllet for bdda grupperna. Tillsammans med vad som sagts ovan vécker
det fragan om det rimliga i att det som idag examineras drygt tvé civilingenjorer for
varje hogskoleingenjor. Fragan bottnar dterigen i hur manga ingenjorer Sverige fak-
tiskt behdver examinera i snitt, per utbildningsniva och over tid.

Visst behovs fler ingenjorer med hog kompetens, men vi kan ocksé konstatera att de
successivt har okat kraftigt i antal. Under den senaste tiodrsperioden har i snitt 6 500
civil- och hogskoleingenjorer examinerats varje ar, vilket dr drygt tre ganger fler 4n
de civilingenjorer som tog examen i mitten av attiotalet. Ddrmed har forhallandet
mellan antalet yngre och &dldre hogskoleutbildade ingenjorer stigit till 4,3, eller drygt
dubbelt sa hogt som snittet inom OECD”. Detta betyder dock inte att behovet av an-
nan teknisk kompetens skulle ha forsvunnit. Sa har t.ex. informationstekniken bidra-
git till att skapa helt nya yrken som kréaver kompetens pa alla nivaer.

Om intresset for ingenjorsyrket okar, finns dock inget som garanterar att det far storst
genomslag i antalet nyborjare pa hogskoleingenjorsutbildningen. Tvértom skulle det
inte komma som négon &verraskning om istillet nybdrjarna till civilingenjor blir fler,
av skdl som ndmnts ovan. Eftersom prognoserna indikerar att det inte frimst dr for
den gruppen problemen med kompetensforsorjning &r att vénta, finns aterigen
anledning att begrunda hur hogskoleingenjorsutbildningarnas sirskilda vérde ska
kunna kommuniceras till ungdomar som stér infor sitt val.

De stora nyborjarkullarna pa hogskoleingenjorsutbildningarna i mitten av nittiotalet
utgjorde sannolikt ett sidrfall som vi inte utan vidare kan rdkna med ska &terkomma.

" Education at a glance 2007, OECD.
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Det som talar for det &r delvis att andelen édldre s6kande och nyborjare var visentligt
mycket storre dn idag. De stora grupper dldre som da sokte sig till framfor allt hog-
skoleingenjorsutbildningarna utgjorde sannolikt uppdédmda andelar ur flera arskullar,
som vidareutbildade sig efter en tid i arbetslivet. For ménga kan mdjligheten att fa
stdd via NT-SVUX ha varit avgérande. Over tid man borde man rimligen bara kunna
rdkna med att i snitt tid ha ett underlag som svarar mot en viss andel av varje ung-
domskulls storlek, sarskilt nir allt storre delar av en ungdomskull redan genomgatt
en hogskoleutbildning.

Antalet forstahandssokande till ingenjorsutbildningarna har fallit kontinuerligt sedan
mitten av nittiotalet. Under samma period har andelen som ldser naturvetenskap och
teknik 1 gymnasiet fordndrats litet. Vid en forsta anblick skulle det alltsé inte vara vid
overgéngen till gymnasiet som det stora problemet ligger. Men samtidigt har utbudet
av hogskoleutbildningar vuxit i omfattning och konkurrensen om studenterna hard-
nat. En ambition att langsiktigt 6ka antalet ingenjorsstudenter kommer darfor sanno-
likt likvil krdva att fler viljer gymnasieskolans naturvetenskapliga och tekniska pro-
gram. Detta kan i sin tur inte 4stadkommas utan att rekryteringen till programmen
breddas vad giller bade kon och social bakgrund. For att lyckas i den anstrdngningen
maste insatser goras langt tidigare &n infor 6vergéngen till gymnasiet.
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