FoU-inriktning 2012. Sjostadsverket.
Bakgrund

En allt storre andel av befolkningen flyttar till staderna. | dag bor mer an hélften av vérldens
befolkning i urban miljé. Utmaningarna handlar om att kunna erbjuda tillgang till rent vatten,
mat, energi och transporter. Dessutom maste avfall och avloppsvatten tas om hand pa ett
hallbart sétt. Vattentillgangen &r i manga lander begréansad. Detta forvarras av det andra stora
hotet, klimatfragan. Detta stéller stora krav pa ett helt ny vatten anvandning eftersom
nuvarande I6sningar inte ar hallbara.

Sverige har en stark stallning vad géller skapandet av mer hallbara lésningar. Vi inférde tidigt
kommunal vattenrening och har de senaste tio aren blivit ledande vad géller produktion av
biogas fran kommunalt slam samt kompletterande kvéverening. Detta har emellertid inte
omvandlats till en lika stor export vag. Vi har ett stort antal smaforetag som levererar
delkomponenter men vi har saknat storre foretag som kan teckna storre kontrakt. Vidare
behdvs framtagandet av l6sningar som knyter samman fler aktiviteter pa ett mer progressivt
satt. Vi vill med vart breda Sjostadskonsortium rada bot pa dessa brister.

Vad som ar den storsta utmaningen ar att l6sa stadens vattenproblematik pa ett mer
progressivt satt dar man kan producera energi samtidigt som vattnet kan ateranvandas och
naringsamnena kan aterforas i kretsloppet. Detta bor kunna utféras med anlaggningar som
kostar mindre &n dagens I6sningar. For att na dit krévs det granséverskridande
utvecklingsarbeten. Lyckas vi vantar en marknad pa storleksordningen 250-350 miljarder
EURO. Beraknad tillvéxt 2-10% per ar.

SJOSTADSVERKET

Uppe pa toppen av Henriksdals reningsverk, precis utanfor Stockholms tullar, och med en
magnifik utsikt éver bland annat det miljoprofilerade bostadsomradet Hammarby Sjostad,
ligger Hammarby Sjostadsverket. Det ar en unik test- och forskningsanlaggning for
vattenreningsteknik som IVL dger tillsammans med Kungliga Tekniska Hogskolan.
Hammarby Sjostadsverket drivs sedan 1 januari 2008 av ett konsortium bildat av IVL
Svenska Miljoinstitutet och KTH. Har finns mojlighet for ett langsiktigt samarbete mellan
forskare, kommunala VA-verk och vattenreningsféretagen. Bland intressenterna runt
Hammarby Sjostadsverket finns Naturvardsverket, Svenskt Vatten Utveckling, Stockholm
Vatten, SYVAB, Borléange Energi, Xylem och SMTC-. Sveriges Ingenjorer bjuds nu in till
konsortiet.

Forskargruppen har nyligen utvidgats med Uppsala Universitet, Malardalens Hogskola, SLU,
JTI och Lunds Universitet. En grupp av mindre foretag har ocksa knutits till Sjostadsverket
dar de deltager i utvecklingsarbetet. Cerlic, X-Zero, Predect, Aqua-Q, Mercatus, Polyprojekt
ar exempel pa sadana foretag.

Har inne arbetar for narvarande forskare fran IVL sida vid sida med studenter och forskare
fran KTH och representanter for foretag som testar ny och annu sa lange hemlig
reningsutrustning. Har bedrivs parallellt grundldggande forskning (fyra doktorander-tiotal
examensarbeten), utbildning och tillampad forskning och utveckling samtidigt som
anlaggningen fungerar som referens och demonstrationsanldggning for nya metoder och
utrustningar.



De losningar som nu utarbetas vid Hammarby Sjostadsverket svarar mot dagens mest centrala
miljoproblem: Klimatférandringen och bristen pa rent dricksvatten. Verksamheten handlar
lika mycket om energiteknik som om vattenvardsteknik.

Foljaktligen testas och utvecklas mer energieffektiva reningsprocesser (Anammox), samtidigt
som forsok gors for att krama annu mer biogas ur slammet. Ett mal som hagrar &r att kunna
forvandla det illaluktande avloppsvattnet och slammet till en resurs, att géra reningsverket till
en nettoproducent av energi och vatten som kan ateranvandas. Det senare blir allt
intressantare med tanke pa att dricksvatten och sotvatten for exempelvis bevattning ar en
bristvara pa manga stallen i varlden.

Vidare gors ett flertal olika foérsok som handlar om att efterbehandla vatten som passerat ett
traditionellt reningsverk, till exempel forbattrad rening fran metaller, lakemedelsrester eller
sjukdomsalstrande mikroorganismer. Dessutom &r malet att naringsamnen ska kunna aterforas
i kretsloppet.

Ursprungligen byggdes anldggningen upp av Stockholm Vatten for att testa teknik som sedan
skulle anvandas for ett fullskaligt reningsverk till miljostadsdelen Hammarby Sjostad. Totalt
har 34 miljoner kronor investerats i anlaggningen, huvudsakligen med statliga medel fran det
sa kallade Lokala investeringsprogrammet (LIP). I slutet av 2007 dverlat Stockholm stad
anlaggningen till ett konsortium bildat av IVL och KTH.

Det vatten som anvands vid forsoken hamtas antingen fran Hammarby Sjostad eller
inkommande vatten till Henriksdals reningsverk som ligger inspréangt djupt nere i berget
under Hammarby Sjostadsverket. Dessutom finns mojlighet att kora in stora tankar med
exempelvis avloppsvatten fran en industri om det ar nagot speciellt man vill testa.

Malsattning

Att till marknaden kunna erbjuda en framtida I6sning for kommunal vattenhantering som
innebér:
* Produktion av energi i stéllet for konsumtion av energi och minskad klimatpaverkan.
= Sluten vattencykel som medfor totalrecirkulation av vattnet
= Aterforing av naringsamnen i kretsloppet och nollutslépp till recipienten.
= Kompaktare anlaggningar till ett lagre pris
= Anpassning till bade smaskalig och storskalig produktion.
= Eliminering av lakemedelsrester och andra prioriterade amnen.
= Optimerad i samklang med 6vriga aktiviter i staden exempelvis omhandertagande av
allt organiskt avfall for produktion av biogas/syngas.
= Minst ett leverantérskonsortium som kan leverera tjanster (hur gor man) samt fysiska
helhetslosningar for vattenhallningen i en stad. Nya finansierings- och affarsmodeller.
= Ett stort antal patent och doktorander.
= Utvecklandet av Sjostadsverket till Europas viktigaste demonstrations och
utvecklingscenter for kommunal vattenrening
» Bidraga till att fler ungdomar blir intresserade av forskningsomradet bade ur
utbildnings- och forskningssynvinkel.

Sammanfattningsvis ska allt detta lyfta Sveriges exportkapacitet och marknadsandelen ska
inom en femarsperiod efter projektavslut kraftigt forstarkas och resultera i en exportvolym
som minst tredubblats.



Forskningsinriktning 2012,

Hammarby Sjostadsverkets forskning och utveckling har sedan starten varit inriktad mot atta
huvudomraden:

Krav pa ingaende vatten (orsaker till processtorningar). Har finns mojlighet att
undersoka inverkan av olika &mnen pa olika reningsprocesser.

Optimering av befintliga- och anaeroba processer. Har har framférallt KTHs forskare
utvecklat Anammoxprocessen som reducerar energiforbrukningen med 60 % och
darvid ocksa minskar klimatutslappen fran processen.

Kompletterande rening av utgaende avloppsvatten, t ex att forbattra rening av
tungmetaller och lakemedelsrester men aven P och N. Vi har bedrivit forsok med
olika sorbenter for att minska utslappen av lakemedelsrester.

Processtyrning samt matteknik.

Behandling av sidostrommar i reningsprocessen med syfte att kunna utvinna rena
produkter for ateranvandning.

Klimateffektiv behandlingsteknik. Klimatférandringarna kommer att kréava en
anpassning till exempel dkad regnintensitet och darmed 6kat behov av rening av
spillvatten. Samtidigt bor inte utslappen av vaxthusgaser fran reningsprocessen
tillatas att 6ka. Har har vi ett projekt tillsammans med SLU dér vi inforskaffat
utrustning for att kunna mata avgangen av lustgaser fran olika processteg. Med detta
som grund kan vi minimera utslappen av véxthusgaser.

Okad biogasproduktion. Under de sista tre aren har en process utvecklats dar
slammet efter behandling aterfors till reaktorn den s.k. EXRT-processen. | pilotskala
har vi kunnat visa upp bade dkade biogasméangder samt kraftigt forbattrad
produktivitet. Processen ska nu provas i storre skala.

Utveckling av nya innovativa processer och produkter inom vattenrening. For
narvarande testas och utvérderas foljande nya koncept:

Behandling av ingaende vatten med SBR reaktorer for att mojliggora aterforing av
vatten. REUSE-projektet tillsammans med Xylem. Budget 2012 ca 7 MSEK.

ITEST som utfors tillsammans med Oskarshamns kommun. Syfte att undersdka hur
man utformar ett reningsverk om man arbetar med ett ingaende vatten som har en
temperatur av 25 grader aret runt.

XZero. Utprovandet av en membrandestillationsutrustning for kommunalt vatten.
Gors tillsammans med ett litet miljoteknikforetag.

Mot bakgrund av detta genomfors ett antal delprojekt under ar 2012 inom féljande omraden.

Effektiverar borttagning av lakemedelsrester

Softsensors - effektivare styrning av processen

UASB — nytéankande system for vatten-, slam- och avfallsbehandling
Deamsys - Vidareutveckling av Anammox processen

System for resurseffektiv behandling av avloppsvatten och bioavfall med
ateranvandningsperspektiv.

On linematning av bakterier

Utvinning av ren fosfor

Membranbehandling av allt avloppsvatten

Forstudie forgasning
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