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Forord

| Heinrich Steinfests roman Der Chauffeur beskrivs en mérklig incident som leder
till att en accelererad ménsklig evolution inleds mot ett klimatvéanligare,
fridfullare, mer tolerant, mindre intellektuellt och bokstavligen mer jordnéra
samhalle. Forfattaren kan inte motsta frestelsen att i den utopin inte bara lata
manniskorna tappa intresset for (och férmagan) att kora bil. Han passar ocksa pa
att lata en matematisk oskicklighet breda ut sig over varlden. Efter att ha asamkat
sd manga sa mycket onddigt lidande, konstaterar berattaren, blir matematiken nu
en angelagenhet bara for de fa som verkligen ar mottagliga for den.

”Den skulle bli — i skoltermer — vad en gang filosofin och musiken hade varit:
ett bidmne. Nej, ett tillvalsimne.” *

Det &r alldeles sékert en drom som delas av manga. Men i den varld vi faktiskt
lever i, &r och forblir kunskaper i matematik oundgangliga. Det géller inte bara for
hogre studier i teknik och naturvetenskap eller, for den delen, nationalekonomi. Vi
behdver alla ett matt matematik i var vardag och, inte minst, for att vara rustade
for att utova vara demokratiska rattigheter och inte lata oss foras bakom ljuset.

Det géller &ven den rapport du nu laser. Faktum dr att hur uppenbart genant det an
vore om vi sjélva just har gjort oss skyldiga till nagra raknefel, sa vore det langt
varre om ingen var férmoégen att se dem.

Maste da alla bli sa himla mycket battre i matematik? Ar det ens méjligt?
Resultaten i internationella undersékningar som PISA och TIMSS ger i vart fall
ett jakande svar pa den senare fragan. Den forsta ar knepigare, men det ar
tveksamt om den ens dr rétt stalld. Vad vi ddremot tvekldst kan konstatera, ar att
det finns en potential for langt fler barn och ungdomar att na langre an de gor i
dag. Det blir uppenbart nér vi ser de stora skillnaderna i resultat som kan hanféras
till elevernas socioekonomiska bakgrund. Det kommer alltid att finnas en
spridning i intresse for och betyg i matematik, liksom i allt manniskor foretar sig,
men vi kan inte se att bakgrunden borde behova spela nagon roll i detta. Det &r
alltsa inte fraga om att plaga skolbarn utéver deras formaga, det handlar om att ge
alla samma chans att na sa langt de kan.

Som en effekt av detta ar vi dvertygade om att fler samtidigt skulle ha de
forutsattningar som kravs for att framgangsrikt ta sig an en ingenjérsutbildning,
ja, for att ha den sjalvtillit som fordras for att 6ver huvud taget se det som en
mojlighet.

| dag tar inte mer &n halften av dem som pabdrijar en civil- eller
hogskoleingenjorsutbildning examen. Vi vet att skélen for detta ar flera, men vi
vet ocksa att en god grund i matematik, darnast fysik, ar avgérande for
framgangsrika studier i ingenjorskonst.

Olle Dahlberg, utredare Sveriges Ingenjorer

L Fritt Gversatt ur Der Chauffeur, Heinrich Steinfest, 2020.
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Forklaringar

Elever som avslutat arskurs 9

Elever med slutbetyg fran saval det mal- och kunskapsrelaterade betygssystemet
som andra beddmningssystem och elever som l&mnat grundskolan utan slutbetyg.
Svensk/utlandsk bakgrund

Svensk bakgrund: Elever fodda i Sverige med minst en foralder fodd i Sverige.

Utlandsk bakgrund: Elever fodda utomlands samt elever fodda i Sverige med bada
foraldrarna fodda utomlands.

Nyinvandrade elever: Nyinvandrade elever som har kommit till Sverige de
senaste fyra aren. De har inte bott i Sverige eller gatt i svensk skola tidigare.
Foraldrars utbildningsbakgrund
Foréldrarnas hogsta utbildning.

Forgymnasial utbildning (FG): Elever med foraldrar vars hogsta utbildning ar
genomgangen folkskola/grundskola.

Gymnasial utbildning (GY): Elever med minst en foralder vars hogsta utbildning
ar genomgangen gymnasial utbildning.

Eftergymnasial utbildning (EG):

Kort eftergymnasial utbildning (Kort EG): Avser elever vars foréldrars hdgsta
utbildning ar eftergymnasial utbildning, kortare &n tre ar.?

Lang eftergymnasial utbildning (Lang EG): Avser elever vars foraldrars hogsta
utbildning ar eftergymnasial utbildning, tre ar eller langre.®
Andel som uppnatt kunskapskraven
Andel elever med godkanda betyg, dvs elever som uppnatt kunskapskraven for
lagst betyget E. Berédknas utifran elever med betyg A-F eller streck (-) i amnet.
Behorighet till gymnasiet
Foljande krav pa kurser med godkanda betyg (A—E) géller for behdorighet till olika
program i gymnasiet.

Yrkesprogram: Svenska/svenska som andrasprak, matematik, engelska + 5 6vriga
amnen.

Estetiskt program: Svenska/svenska som andrasprak, matematik, engelska + 9
dvriga @mnen.

2 SUN 2020 410-527 (definitionen ar generds, satillvida att den anses uppfylld med minst 30 hp)
3 SUN 2020 530-557, 600644
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Ekonomi-, humanistiska och samhéllsvetenskapsprogrammen: Svenska/svenska
som andrasprak, matematik, engelska, geografi, historia, religionskunskap och
samhallskunskap + 5 6vriga &mnen.

Naturvetenskaps- och teknikprogrammen: Svenska/svenska som andrasprak,
matematik, engelska, biologi, fysik och kemi + 6 dvriga &mnen.

Naturvetenskaps- och teknikprogrammen ar saledes de enda med krav pa
godkant betyg i biologi, fysik och kemi fran grundskolan.
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Sammanfattning

Bakgrund

Det har lange debatterats hur fler ingenjorer ska kunna utbildas i vart land. Med
ingenjor har oftast (men inte alltid) avsetts hdgskoleutbildade civil- och
hogskoleingenjorer. Det ar vart att fora en separat diskussion om vilka de narmare
behoven &r av teoretisk-teknisk kompetens, pa olika niva och inriktning, men det
ar inte var avsikt att fora den har.

Uppmarksamheten har fran politiskt hall delvis riktats mot behdrighetsgivande
forutbildning (tekniskt basar), men framfor allt har anstrangningarna fokuserats pa
att utoka antalet platser pa utbildningarna.

Sveriges Ingenjorer har stéllt sig skeptiska till detta. Ingenjdrsutbildningarna
tillhor redan de till storsta i hogskolan efter lararutbildningarna. Under atskilliga
ar har inte heller mer an hélften av de studenter som pabdrjat utbildningarna tagit
examen. Vi har beddmt det som orealistiskt att forvéanta sig att fler ska lyckas ta
examen nar konkurrensen om platserna minskar och meritvardena for de antagna
faller.

Var uppfattning &r att fler inte kan utbildas an det finns sokande som har ratt
forutsattningar att klara studierna. Att hoppas pa nagot annat ar att gora de
sokande en bjorntjanst och hogskolelararna frustrerade. Pa sikt kan det ocksa leda
till att kvaliteten i utbildningarna hotas, om mal for antal examinerade tar dver det
som &r larosétenas uppdrag: att utbilda riktigt bra civil- och hogskoleingenjorer.

Den granskning som publicerades av Riksrevisionen varen 2021, dar de senaste
utbyggnaderna av bland annat ingenjérsutbildningarna analyserades, gav stod for
forbundets tvivel om effektiviteten i insatserna.*

Vart syfte med denna rapport har darfor varit att forsoka bilda oss en uppfattning
om vilken den verkliga potentialen &r att utbilda framtidens ingenjorer, om vi ser
till samtliga i en generation barn och ungdomar.

Vi har darfor valt att gora ett nedslag sarskilt i amnet matematik, delvis ocksa i de
naturvetenskapliga amnena. | varje utbildningsskede i en ung manniskas liv ar
kunskaper i dessa amnen avgorande for att ha saval mojligheter, forutsattningar
som det sjalvfortroende som krévs for att lasa vidare i riktning mot teknik och
naturvetenskap.

Om vi inte alltid lyckats halla ett neutralt tonlage i kommentarerna till
enskildheter i texten, hoppas vi att l&saren kan ha 6verseende med detta.

4 Riktade utbyggnadsuppdragtill universitet och hogskolor — regeringens styrning genom
utformning och uppféljning, RIR 2021:1
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Presentation av resultaten

Nedan presenteras de viktigaste iakttagelserna fran respektive avsnitt. For
eventuellt kryptiska forkortningar, se inledande Forklaringar. Med nagot
undantag har vi utgatt fran offentlig statistik fran Skolverket, UHR, SCB och
UKA.

Grundskola

Matematik och naturvetenskap

Redovisningen bygger i forsta hand pa Skolverkets officiella statistik Gver betyg
och meritvarden for elever i arkurs 6 och 9 lasaret 2018/19. En jamforelse gors
aven med samma arskurser lasaret 2015/16.

Betyg satts inte i arskurs 3, men en forsta indikation av betydelsen av foraldrarnas
utbildningsbakgrund ges av hur vl barn lyckas pa det nationella provet i
matematik. FOr vart och ett av de nio delmomenten 6kar andelen elever som inte
uppnatt kravnivan med fallande utbildningsniva for foraldrarna. Inget tyder pa att
nyinvandrade elever paverkar den bilden.

| arskurs 6 var matematik det &amne som uppvisade den storsta skillnaden i
betygspoang efter foraldrarnas utbildningsbakgrund, fordelad pa
forgymnasial/gymnasial (FG/GY)) respektive eftergymnasial (EG) utbildning.

Av elever med hogst gymnasialt utbildade foraldrar hade drygt halften betyget E
eller lagre. Sa manga som var femte hade F eller streck. Med eftergymnasialt
utbildade foraldrar hade knappt var fjarde elev E eller lagre, och knappt 6 procent
F eller streck.

Matematik var ocksa det &mne som hade det lagsta genomsnittliga betyget — 12,8
poang — sett till samtliga elever i arskurs 6, foljt av kemi, fysik och biologi.

Aven i arskurs 9 var matematik det amne med den storsta skillnaden i
betygspoang efter foraldrarnas utbildningsbakgrund. Darnast foljde engelska,
sedan fysik och kemi.

Likasa var den genomsnittliga betygsnivan i matematik den lagsta sett till
samtliga elever. Detta gallde elever med saval svensk som utlandsk bakgrund. For
bada dessa grupper foljde darefter kemi, fysik, och biologi.

Halften av eleverna med eftergymnasialt utbildade foraldrar hade nagot av
betygen A-C i matematik, men bara var femte av dem med hogst
gymnasieutbildade foraldrar.

Om 50 procent dven av elever med hogst gymnasialt utbildade foréldrar hade
uppnatt betygen A—C, skulle antalet elever i det betygsspannet ha 6kat med drygt
13 000, till ca 54 000 totalt.
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Meritvarde och behdrighet till gymnasiet

Det genomsnittliga meritvardet 6kade med foraldrarnas utbildningsniva fran 159
(férgymnasial utbildning), 209 (gymnasial), 235 (kort eftergymnasial) till 260
(lang eftergymnasial).

Vad géller meritvarden totalt vager foraldrarnas utbildningsbakgrund avsevart
tyngre &n saval kon som om eleven har svensk eller utlandsk bakgrund. Det finns
skal att komma tillrdtta &ven med de senare, men den enskilt hdgsta troskeln att
overvinna ar den som utgérs av foraldrarnas utbildningsniva.

Andelen behdriga till gymnasiets yrkesprogram respektive hogskoleforberedande
program foljde samma monster. Behdrigheten till de hogskoleférberedande
programmen i naturvetenskap och teknik (NA/TE) — de enda med krav pa godkant
betyg i biologi, fysik och kemi — var ocksa den lagsta i samtliga grupper: 75
procent av elever med gymnasialt utbildade forédldrar; 93 procent nér foraldrarna
hade en lang eftergymnasial utbildning.

Jamforelse av arkurs 6 respektive arskurs 9 lasaren 2015/16 och 2018/19

Efter de genomfdrda utdkningarna av undervisningstiden i matematik, hade elever
i ak 6 lasaret 2018/19 haft betydligt fler timmar &n de i ak 6 lasaret 2015/16.
Skillnaden kan uppskattas till ca 170 timmar. Elever i ak 9 bada lasaren hade
samma antal undervisningstimmar, sa langt det ar méjligt att bedoma.

Sett till samtliga elever var betygen lasaret 2018/19 i ak 6 ungefar desamma som
2015/16 i nastan alla &mnen och for ak 9 nagot hogre. | bada fallen fanns ett klart
undantag: matematik.

Elever bade i ak 6 och 9 lasaret 2015/16 hade hogre betyg i matematik oavsett
foraldrarnas utbildningsbakgrund, samtidigt som skillnaden mellan elever med
eftergymnasialt och hogst gymnasieutbildade foraldrar var mindre. Dessutom
hade en mindre andel betyget F eller streck (-), aterigen oavsett foraldrarnas
utbildningsbakgrund.

Skolverkets statistik 6ver relationen mellan betyg och resultat pa de nationella
proven i matematik, engelska och svenska ger inget stod for att skillnaderna skulle
kunna forklaras av betygsinflation.

Vi ser det som sérskilt bekymmersamt att utvecklingen i just matematikdmnet inte
visar nagot tecken pa att ga i ratt riktning. Detta galler sarskilt jamforelsen for
arkurs 6, eftersom den senare av de tva argangarna alltsa kan ha haft sa mycket
som 170 ytterligare undervisningstimmar, vilket ungefar motsvarar 1% ars
undervisningstid i &mnet.

Gymnasiet

Generellt

Redovisningen bygger pa meritvarden for antagna till nationella program hosten
2019, betyg i olika kurser for gymnasieelever lasaret 2018/19, samt uppgifter Gver
avgangselever 2018/19.
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Gymnasiets hogskoleforberedande program domineras av elever vars féraldrar har
eftergymnasial utbildning. Sarskilt tydligt ar detta for elever vars forédldrar har
lang eftergymnasial utbildning. Hosten 2019 utgjorde de ca 41 procent av
samtliga antagna. En lika stor andel hade hdgst gymnasialt utbildade forédldrar. 64
procent av eleverna pa NA och 54 procent av dem pa TE hade foraldrar med lang
eftergymnasial utbildning, medan andelen med hogst gymnasialt utbildade
foraldrar utgjorde 21 respektive 24 procent.

Totalt antogs ca 25 000 elever till NA/TE, vilket motsvarar drygt var fjarde elev
pa ett nationellt program och drygt var tredje pa hogskoleforberedande program.
Sammantaget aterfanns drygt 30 procent av eleverna med eftergymnasialt
utbildade foraldrar pA NA och TE och 16 procent av de elever som hade hogst
gymnasialt utbildade foréldrar.

Elever pa NA/TE lyckas foga forvanande battre i kurser i matematik och
naturvetenskap an elever pa 6vriga gymnasieprogram. Pa 6vriga program uppvisar
dock eleverna orovéckande svaga resultat sarskilt i matematik. Av totalt 108
gymnasiekurser var meritvardet lagst i matematik 2a, 2b och 3b. De utgjorde
ocksa tre av de fyra kurser i vilka andelen elever med F var hogst — 14 procent pa
matematik 2a/b och 23 procent pa matematik 3b, samtidigt som andelen med
betygen A—C var den lagsta, med bara ca 20 procent av eleverna.

Monstren fran grundskolan upprepar sig i samtliga matematikkurser. Ju hégre
utbildningsniva for foraldrarna, desto hogre betyg.

Matematik och naturvetenskap pa NA/TE

Betygen i matematik &r alltsd genomgaende hogre for elever pa NA/TE, men
skillnaderna mellan eleverna efter foraldrarnas utbildningsniva inom programmen
bestar. Detta &r inte pa nagot satt sjalvklart, eftersom de lases av ett urval av
elever sett till saval behorighet som meritvarden, liksom till det faktum att de
aktivt har valt utbildningen.

Vagen genom gymnasiet

For att beskriva resan genom gymnasiet for avgangselever 2018/19, har kurser
och resultat foljts sedan de bérjade gymnasiet 2016/17. | de fall kurserna lastes ett
annat lasar an det sista ar resultaten inte helt identiska med de ovan redovisade.
Jamforelsen tar inte hansyn till férandringar under tiden (som tex elevernas rorelse
mellan program), men vi bedomer att de delvis tar ut varandra och att den bild
som tecknas vasentligen ar rattvisande.

Vi vander forst blickarna mot resultaten i matematik pa program andra an
naturvetenskap och teknik.

Av de 33 500 nybdrjarna med eftergymnasialt utbildade foraldrar laste tva av tre
vidare pa matematik 2a/b. 5 800 elever — motsvarande 17 procent av nyborjarna —
fick betygen A—C. Av de ca 20 000 eleverna med godkant betyg fortsatte drygt
hélften pa matematik 3b, varav 2 700 — eller 8 procent av nybérjarna 2016/17 —
hade ett betyg i intervallet A-C.
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Av de 30 600 nyborjare som hade hdgst gymnasialt utbildade foraldrar laste
halften vidare pa matematik 2a/b. Av dessa nadde 2 300 betygen A-C
(motsvarande 8 procent av nybdrjarna), medan 1 900 fick ett F. Av de ca 12 000
eleverna med godkant betyg i kursen laste ca 5 000 vidare pa matematik 3b. Inte
fler &n 790 av dessa fick betygen A-C, vilket motsvarar 3 procent av nybdrjarna
2016/17. Dubbelt sa manga fick betyget F.

Pa NA/TE uppvisar utvecklingen samma tendens. Elever vars foraldrar hade en
lang eftergymnasial utbildning utgjorde en allt strre andel av dem som last, fatt
godkant och ett betyg i spannet A—C i successiva matematikkurser — fran 54
procent av nyborjarna till 67 procent av eleverna med betyget A—C i matematik 5.
Omvant sjonk andelen fran 27 till 16 procent for elever med hogst eftergymnasialt
utbildade foraldrar.

Under gymnasietiden forsvagades saledes konkurrenssituationen infor hogre
studier successivt for elever med hogst gymnasialt utbildade foraldrar. De fick
genomgaende lagre betyg och farre laste de hogsta matematikkurserna. Utan att ha
last de hogre kurserna &r det inte heller mojligt att dra nytta av de upp till 1,5
meritpo&ng dessa kan ge.

100 000 elever borjade ett nationellt program pa gymnasiet 2016/17. Sa manga
som var fjarde elev — 25 000 — valde att lasa naturvetenskap eller teknik. Tre ar
senare lamnade 21 500 avgangselever de bada programmen. Knappt 20 000 av
dem gick ut med en gymnasieexamen. Strax under 15 000 av de examinerade var
behdriga till hogskoleingenjorsutbildning och av dessa var ca 14 000 behériga
aven till civilingenjorsutbildning. De 15 000 behdriga motsvarar ca 60 procent av
nybdrjarna pa de tva programmen — 2/3 av dem som bdrjade pa NA och hélften av
dem pa TE.

Komvux

Av uppgifter dver kursdeltagare i komvux kalenderaret 2019 visar det sig att
kurserna i matematik skiljer ut sig pa flera satt. | en jamforelse av 125 olika
kurser, hade de den stdrsta andelen avbrott, den hdgsta andelen med betyget F och
det lagsta betygsmedelvardet.

Den genomsnittliga andelen kursdeltagare som avbrot en kurs var 16 procent. For
de fem gymnasiekurser i matematik som horde till tio-i-botten lag andelen pa 32—
37 procent (pa samma lista lag dven fysik 1a och kemi 1). Av de som hade slutfort
kurserna i matematik, kemi och fysik (oraknat de som fortsatte aret efter), var
andelen underkanda 25-38 procent.

Nar de som avbrot 1aggs till de som slutforde kurserna i matematik och fysik,
innebar detta att ca 40 procent med godkéanda betyg aterstod av nybdrjarna. For
ovriga kurser var andelen 71 procent. Andelen med betyg i intervallet A—C lag for
kurser i matematik och fysik pa mellan 4 och 20 procent (i genomsnitt 11 procent)
—och pa 37 procent for 6vriga kurser.
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Var bedomning, efter vissa antaganden, ar att ca 2 000 personer (helt eller delvis)
genom komvux uppnadde den sarskilda behdrigheten till hogskole- och
civilingenjorsutbildning.

Det &r inget obetydligt antal, men innan vi drar slutsatsen att fler borde fa den
chansen, ska vi komma ihag att fler fick den chansen. Antalet som pabérjade
nagon av de aktuella behorighetsgivande kurserna var ca 4 000. Av dessa hoppade
ungefar en tredjedel av. Ytterligare 22 procent fick ett underkant betyg. Knappt
var femte kursdeltagare — ca 700-800 personer — fick ett betyg i intervallet A—C.

Komvux ger individen en vardefull chans att komplettera betyg och byta
inriktning pa framtida arbete eller studier. Det gar dock inte att blunda for att i
synnerhet kurser i matematik fortsatter att utgéra en mycket hog troskel att ta sig
over for en majoritet av deltagarna. Det gar inte att vérja sig for tanken att detta ar
ett tecken pa hur svart det ar att utplana sparen fran den tidigare undervisningen i
amnet.

Tekniskt basar

Tekniskt och/eller naturvetenskapligt basar, nu del av den storre familjen
behorighetsgivande och hogskoleintroducerande utbildning, har funnits sedan
borjan 1990-talet. Den har ofta tillmétts stor betydelse bade for rekryteringen till
teknisk eller naturvetenskaplig utbildning i sig, liksom for att ha bidragit till en
breddning av studentgruppen.

Tillganglig officiell statistik &r emellertid mycket knapphandig, vilket gor basaret
svart att utvardera dver tid. Det géller i vilken utstrackning de fullfoljer
utbildningen, vilken utbildning de sedan pabdrjar, nar de paborjar den, i vilken
man basaret var en forutsattning for det valet och — inte minst — uppgifter om
deltagarnas bakgrund.

Universitetskanslersambetet (UKA) redovisar sedan en tid antalet registrerade pa
basaret (tillbaka till 2007) och presenterar i sina arsrapporter kortfattade uppgifter
om hur manga som aret efter har paborjat hogskolestudier. Typiskt sett brukar det
rora sig om ca 70 procent av de som foregaende ar var registrerade pa en
basarsutbildning.

For lasaret 2018/19 fick vi av UKA dock tillgang till ngot mer detaljerade
uppgifter. Av de ca 3 900 registrerade aterfanns 2 450 pa ett (uttryckligen)
tekniskt och 500 pa ett naturvetenskapligt basar. Ovriga 900 var i princip
ospecificerade.

Enligt UKA hade 2 700 personer (som eventuellt ocksa fullfoljde baséret) paborjat
en hogskoleutbildning aret darefter. 1 700 av dessa hade varit registrerade pa ett
tekniskt basar. Totalt hade 1 440 personer pabdrjat studier till civil- eller
hogskoleingenjor, av vilka 1 040 kom fran det tekniska basaret — motsvarande 42
procent av de ursprungligen registrerade pa detta.

Statistik dver sokande och antagna fran Universitets- och hogskoleradet indikerar
dock att aven flertalet av de ospecificerade deltagarna var registrerade pa nagon
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form av tekniskt/naturvetenskapligt basar. Réknat pa samtliga basarsregistrerade,
motsvarade de totalt 1 440 som laste en ingenjdrsutbildning 37 procent av det
ursprungliga antalet.

Med utgangspunkt fran tillgangliga uppgifter uppskattar vi att ca 2 500 personer
uppnadde behdrighet till civil- och/eller hogskoleingenjérsutbildning lasaret
2018/19.

Basaret framstar i det ljuset inte som den rena framgéangssaga den ofta beskrivits
som. Inte heller om vi utgar ifran den mer generella bilden att 70 procent laser
vidare &r detta sjalvklart. Om de ca 30 procent som inte direkt l&ser vidare skulle
betraktas som ett matt motsvarande tidiga avhopp, ar det mer an pa 9 av de 10
program mot yrkesexamina (daribland civil- och hégskoleingenjérsexamen) som
tidigare analyserats UKA.

Under perioden 2015 till 2019 sjonk ocksa det genomsnittliga soktrycket, matt
som forstahandssokande per antagen, fran 1,99 till 1,35. Som en av flera atgérder
knutna till den pagaende pandemin beslutade regeringen om en utdkning med
motsvarande 2 000 utbildningsplatser pa basaret lasaret 2020/21 och totalt 4 000
platser aret darefter. Ett markant skifte 4gde darfor rum hosten 2020, da ca 5 900
antogs till en teknisk/naturvetenskapligt basarsutbildning. Det var, om &n
marginellt, fler an antalet forstahandssékande och gav ett soktryck pa i snitt 0,99.
Lasaret 2021/22 &r tanken alltsa att ytterligare 2 000 platser ska besattas.

En atgérd relaterad till pandemin ma kunna motiveras av sarskilda skél. Men
aterigen syns den langsiktigt hallbara I6sningen vara att starka
matematikundervisningen i grund- och gymnasieskola — ocksa for att elever som
vill andra inriktning pa sina framtida studier ska ha battre forutsattningar att Gver
huvud taget lyckas komplettera sin behorighet pa komvux eller basar. Det vore
narmast cyniskt att ge nadgon en andra chans, om mojligheterna att ta den chansen
tillvara ar liten till foljd av tidigare brister i utbildningssystemet.

Hdgskola

De forsta avsnitten i kapitlet om hogskolan later sig svarligen sammanfattas. De
tar upp bredden i teknisk och naturvetenskaplig utbildning, matematikens
betydelse for ingenjorsutbildningarna samt genomstrémningen pa desamma. Den
intresserade l&saren rekommenderas att lasa dem i sin helhet.

Hojda krav pa sarskild behorighet

UHR fick 2018 i uppdrag av regeringen att ta fram en modell med hégre krav foér
sarskild behorighet. Resultaten var lika tydliga som nedslaende. En simulering av
effekterna pa en (historisk) population sékande och antagna med ett krav pa minst
C i kurser for séarskild behorighet, visade att stora delar av de potentiella
studenterna skulle ha fallit bort. For civilingenj6rsutbildningen skulle 51 procent
av de sokande och 36 procent av de antagna ha forsvunnit.
Hogskoleingenjorsutbildningen hade fatt se 76 procent av de sékande och 79
procent av de antagna elimineras.
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Nu var podngen med studien inte att eliminera studenter, utan att undersdka
huruvida de som aterstod av den (aterigen historiska) populationen skulle ha haft
en mindre andel tidigare avhopp. Sa visade sig ocksa vara fallet, foga
overraskande, men pa det satt UHR redovisade resultaten framstod skillnaden som
mattlig ocksa for ingenjorsutbildningarna.

Med ett annat synsatt, dar de som aterstod jamfordes med de som foll bort, visar
sig effekten vara signifikant. Andelen tidiga avhopp bland dem som uppfyllde de
hojda kraven var 11 procent pa civilingenjorsutbildningen och 17 procent pa
hdgskoleingenjorsutbildningen. Fér dem som inte uppfyllde kraven var
motsvarande andelar 24 respektive 28 procent. Vidare skulle de forra ha klarat 50
respektive 51 hogskolepoéang det forsta aret, medan de senare skulle ha klarat 38
respektive 39. Studien handlar dessutom enbart om tidiga avhopp — och avhoppen
tar inte slut dér.

Bortsett fran den ovan namnda jamforelsen och nagra markliga resonemang om
konsekvenserna, kunde UHR klart visa vad val ingen betvivlat: hogre betyg,
sarskilt i de mest relevanta kurserna, leder till storre framgang i studierna.
Ytterligare bekréftelser pa detta har presenterats i studier av saval Skolverket som
UKA. Bada konstaterar dessutom att foraldrarnas utbildningsniva har liten om ens
nagon betydelse, medan de genomsnittliga betygen har allt att géra med
studieframgangen i hogskolan,

Bortfallet i UHRs simulering ar definitivt stort, men av det foljer alltsa inte att den
rimligaste slutsatsen vore att lata antagningen fortga som tidigare. Om hégre krav
stélldes, skulle antalet skande som uppfyller kraven sannolikt &ven 6ka. Det
finns naturligtvis ingen garanti for att de blir lika manga som tidigare, vilket kan
vara ett beskt piller att svélja. Det bor dock inte sta i vagen om uthildningskvalitet
och studenternas framgang i studierna star i fokus.

Haogskolenyborjare — foraldrarnas utbildningsbakgrund

Det ar pafallande svart att visa pa nagra konkreta framsteg i att minska den sociala
snedrekryteringen till hogskolan. Av bland annat SCBs aterkommande rapporter
om hogskolenybdrjarnas bakgrund framgar att 6vergangen till hogskolan for dem
med hdgst gymnasieutbildade foréaldrar ar efter ar ligger stilla pa ca 30 procent,
medan den forblir dubbelt sa hdg for dem med eftergymnasialt utbildade foraldrar.

Inte heller UK As tillbakablick pa social snedrekrytering till hdgskolan for
arskullar fodda under senare hélften av 1900-talet visar pa nagon pataglig
forandring de senaste decennierna. Den samlade bilden ar att det gar och har gatt
oandligt langsamt — i den man det 6ver huvud taget kan pavisas. Som enda
anstrangd ljuspunkt konstateras att andelen med lagutbildade foraldrar
(férgymnasial utbildning) har blivit mindre. Daremot har det alltsa inte blivit
lattare for de underrepresenterade grupperna att ta sig vidare till hégskolan.

SCBs senaste rapport visar att andelen hogskolenybérjare med hogutbildade
foraldrar pa ingenjorsutbildningarna fortsatte att 6ka fran 2009/10 till 2019/20.
Det skedde i en takt vi bedomer motsvara férandringen i foraldragenerationen.
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Nagon breddning av studentpopulationen pa civil- och
hogskoleingenjorsutbildningarna har saledes knappast skett.

Det ar tankbart att utvecklingen hade varit &n starkare utan komvux och utan
basar. Det ar ocksa fullt mojligt att de som lyckas dra fordel av de majligheterna
ar de ungdomar som redan har ett férsteg, det vill sdga de med eftergymnasialt
utbildade foraldrar.

Uppgiften att bredda rekryteringen ar inte 16st, kanske inte ens ordentligt
paborjad. Inte for ingenjorsutbildningarna, inte for hogskolan generellt. Det borde
vara tillrackligt for att inse svarigheten med att laga i efterhand det som tidigt gatt
sonder.

Matematik — inte bara pa ingenjorsutbildningar

De omraden som ligger narmast till hands — sett till inriktningen — for elever fran
NAJ/TE ér sjalvfallet teknik och naturvetenskap, matematik och IKT. De
utbildningar de faktiskt valjer tacker dock betydligt fler omraden.

De sarskilda behorigheterna till examina mot generella examina &r minst sagt
svara att dverblicka. De skiftar inte bara mellan de skilda utbildningsomradena,
utan &ven inom dem — ibland inom vad som i vart fall ytligt sett forefaller vara
samma utbildning.

For ovan namnda omraden kan vi dock utga ifran att krav stélls pa en hogre
behorighet i matematik och/eller naturvetenskapliga @mnen. Vad géller generella
examina kan vi med en blick i backspegeln konstatera att 50-60 procent av
studenterna inom dessa omraden mycket riktigt kommer fran NA/TE.

Av de 45 yrkesexamina som vander sig till nyborjare ar det bara fyra —
juristexamen, studie- och yrkesvégledarexamen samt yrkes- och
forskollararexamen — som inte kraver nagon sarskild behorighet i matematik. For
20 av dessa fordras darutGver en eller flera kurser i naturvetenskap som med nagot
undantag lases narmast uteslutande av elever pa NA/TE. Av dessa kraver 10
examina matematik 4, 2 matematik 3c, 4 matematik 3a/b och ytterligare 4 fordrar
matematik 2a/b. Utdver dessa 20 tillkommer &mneslararexamina i matematik och
naturvetenskapliga dmnen. Praktiskt samtliga elever som laser matematik 4 och 3c
i gymnasiet gar NA/TE.

Ett nedslag i antagningsstatistiken for 2019/20 visar att 45 000 sOkte i forsta hand
och 26 000 antogs till de omraden och examina som beskrivits ovan. Bara till
ingenjorsutbildningarna, pa vilka ca 90 procent av studenterna kommer fran
NAJ/TE, antogs ndra 13 000 personer och 11 500 registrerades som nybérjare.

Om uppgifterna for 2018/19 fran gymnasium, komvux och basar summeras,
finner vi att ca 19 500 personer hade behdrighet till civil- eller
hogskoleingenjorsutbildning infor antagningen hosten 2019. Av dessa hade ca

10 000 uppnatt betyget A—C i matematik 3¢/4 och fysik 2 (men inte nédvéndigtvis
bada — eller i kemi 1, den tredje kursen i den sarskilda behdrigheten).
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Skulle vi vilja forvissa oss om att alla nyborjare pa ingenjorsutbildningarna hade
ett matematikbetyq i intervallet A—C, hade foljaktligen samtliga med det betyget
behdvt tas i ansprak.

Samtidigt vet vi att elever fran TE och i dn storre utstrackning fran NA soker sig
till manga andra utbildningar av vilka flera, &ven bland dem som namnts ovan,
kraver lika htga betyg som — eller hogre an — atskilliga ingenjorsprogram. Det ar
darfor ingen stor 6verraskning att sa manga av de sokande och antagna foll bort
nar UHR (se ovan) simulerade en modell med hogre krav pa sarskild behorighet.

Larare i matematik

Skolverkets prognos, publicerad 2019, visar att totalt 3 000 matematiklarare till
arskurs 7-9 och ytterligare 1 700 till gymnasiet behdver examineras under
perioden 2019-2023.

Enligt UKAs analys av lararexaminationen 2018/19 var det totala antalet
amnesldrare med matematik i examen inte fler &n 300. Néra hélften av dessa hade
utbildats inom kompletterande pedagogisk utbildning (KPU). Storst var andelarna
med examen via KPU i teknik, dérefter i kemi, fysik och biologi.

KPU ér saledes bade numerart betydelsefull och en — i férhallande till ordinarie
lararutbildning — snabb utbildningsform. | radande lage vore det darfor befogat att
ytterligare underlatta ekonomiskt for fler ingenjorer och naturvetare att genomga
utbildningen.

Summa summarum —vad betyder detta?

Med det vi har funnit gar det inte att dra nagon annan slutsats &n att det
fortfarande aterstar mycket att gora innan spelplanen for elever med olika
bakgrund ens kommer i nérheten av att ha utjamnats. Det géller séarskilt skillnader
i foraldrarnas utbildningsbakgrund.

Det som slar en lasare av det som skrivits om rekryteringen till hdgskolan ar inte
att den stora betydelsen av hemmets utbildningsniva alltid understryks. Nej, det ar
att det nara nog lika regelméssigt poangteras att det inte ar nagon nyhet.

Det som daremot saknas, ar forsok att satta in och 16sa fragan i det storre
sammanhang dar den hor hemma. Nér det handlar om utbildningspolitik fér
hogskolan, ar det i hogskolan eller i 6vergangen till hogskolan lésningarna soks.
Nar det galler grundskolan, ar hogskolan mycket langt borta i tankarna. Inte heller
da gymnasiet star i fokus ar hogskolan fullt narvarande, inte ens nar det galler de
hogskoleforberedande programmen. Kanske beror det pa att berérda myndigheter
och sarskilda utredare &r for begrénsade i sina uppdrag. Kanske har det sin grund i
att fragan hanteras av skilda ministrar (och skilda regeringar). Kanske kéanns det
bara 6vermaktigt. Nagon I6sning ar det emellertid inte.

Vid det har laget borde det anda sta klart att lappande och lagande i efterhand
hittills inte har, och troligen aldrig kommer att kunna kompensera for bortfallet av
de manga som hamnat vid sidan om redan i grundskolan. Den energi som
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fortfarande laggs pa tiden efter de 12 aren i grund- och gymnasieskola star helt
enkelt inte i proportion till vad som pa det séttet kan uppnas.

Nar det galler sarskilt matematikamnet, framstar saval komvux som tekniskt basar
nérmast som kosmetika Over tidigare brister i &amnet — och darmed Over
snedrekryteringen. Komvuxkurser i matematik har den i sarklass hogsta andelen
avbrott, den storsta andelen underkanda deltagare och de lagsta betygen. Inte
heller det tekniska basaret lyser sa starkt som ofta havdas. Avhoppen dr hogre &n
pa ordinarie ingenjorsutbildningar, trots (tidigare) konkurrens om platserna och
trots att utbildningen ar pa gymnasial niva. | basta fall gar inte mer an 40 procent
av de registrerade deltagarna dver huvud taget vidare till en ingenjorsstudie.

Forstaelsen for vad som behdver goras, och var det bor ske, skulle klarna om det
sattes upp konkreta mal for att minska snedrekryteringen till hdgskolan (det finns
inget, och en blick i statistikens backspegel racker for att forsta varfor det sitter sa
langt inne att satta ett).

Hur mycket kan rimligen astadkommas genom komvux, behérighetsgivande och
hogskoleintroducerande uthildning? Hur mycket kan rimligen astadkommas
genom tilltradesregler till hdgskolan och under sjélva utbildningen? Och hur
mycket kan rimligen astadkommas genom att i grundskola och gymnasium lyfta
fler av de elever vars foraldrar saknar hogre utbildning? Hur bor lagstiftningen da
se ut och hur bor (de trots allt &ndliga) resurserna darfor bést fordelas?

Under arbetet med rapporten har det ocksa visat sig vara forbluffande svart att
lagga ett pussel med den officiella statistiken som utgangspunkt. Grundskola och
gymnasium &r en véarld, komvux en annan, uppgifter om behorighetsgivande
utbildning férekommer mycket sparsamt, och hdgskolan dr ett helt eget
universum. Under den langa 6vergangen fran den ena till den andra till den tredje
forsvinner mycket information i statistikens maskor. Hur ska utfallet av enskilda
insatser da kunna avlésas?

Det enda vi i dag med sékerhet kan sdga, ar att inget som hittills gjorts har haft
nagon effekt pa 6vergangen till hogskolan for dem med hdgst gymnasialt
utbildade foraldrar. Den andelen var 30 procent vid 25 ars alder for arskullen fodd
1982, den var 30 procent for fédda 1994 — och hela tiden dubbelt sa stor for dem
med eftergymnasialt utbildade foraldrar. Till ett konkret mal hor darfor dven
andamalsenliga instrument for uppfoljning.

Sveriges Ingenjorer stéllde sig bakom de forslag till utdkningar av antalet
undervisningstimmar i matematik som successivt genomforts under 2010-talet. De
har annu inte fatt fullt genomslag i skolan, men som vi kunnat se har det avsevart
storre antalet timmar for elever i ak 6 lasaret 2018/19 inte haft nagon effekt pa
vare sig genomsnittsbetyg eller skillnader hanforliga till foréldrarnas
utbildningsbakgrund. Om nagot, har betygen sjunkit och skillnaderna mellan
grupperna okat.

Redan i den forsta av de tre propositioner dar de successiva utékningarna
presenterades betonade regeringen betydelsen av lararnas kompetens i matematik
och matematikdidaktik. I den andra propositionen understroks med &n storre
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tydlighet forskningens slutsatser om lararens undervisningsskicklighet som “’den
enskilt viktigaste faktorn for elevernas kunskapsinhdmtning och resultat.”

Vi har i foreliggande rapport inte gjort ndgra nedslag i forskningen, och gor inte
heller ansprak pa att ha en sakkunnig uppfattning om exakt vad som brister i
undervisningen. Det star dock uppenbart att nagot fortfarande behdver atgardas i
hur larandet i matematik sker, om det ska vara méjligt att na malet med en skola
som ger alla elever samma frihet och samma sjalvfortroende att sétta sina
utbildningsmal, oavsett foraldrarnas utbildningsbakgrund.

Vad vi kan sdga, &r att det finns fler civil- och hogskoleingenjorer i néringslivet
som ar beredda att gora vad de kan for att ge barn och ungdomar méjligheten att
upptacka tjusningen i bade matematik, teknik och naturvetenskaperna. De vet
redan att de inte kan rakna med samma I6n, men det som haller manga tillbaka &r
att de redan har hoga studieskulder och att de maste avsta I16n helt och hallet
medan de sétter sig i skolbanken — igen — for att l&sa in lararkompetensen.

| den storre diskussionen om lararforsorjning utgdr matematiklarare en mindre
del, men det &r samtidigt den grupp dar flest nu behdver examineras. Som vi har
visat &r matematikamnet sérskilt kritiskt for ungdomars mojligheter att 6ver huvud
taget vaga vilja och vaga vélja vad de vill. Det galler vid 6vergangen till
gymnasiet, det galler 6vergangen till hogre utbildning. Darfor raknas varje ny
matematiklarare. Darfor skulle ingenjorerna valkomna att det ekonomiska stodet
forstarktes under den kompletterande utbildningen till &mneslarare i matematik,
teknik och naturvetenskap.

Alla kommer inte att vilja bli hogskoleutbildade ingenjorer; alla kommer inte att
vilja soka sig till hogskolan. Men varfor ska det i sa stor utstrackning bero pa
foraldrarnas utbildningsbakgrund om det ska vara mojligt att ens forestalla sig?
Vad vill politiken, egentligen? Ge en andra chans férst efter att ha statt bredvid
och latit sa manga som saknar hogutbildade foraldrar fatt sin forsta chans
forspilld?

Den som brant sig pa matematik i grundskolan kan komma pa andra tankar. Bade
komvux och basar ar utmarkta vagar att forverkliga dessa. Men hur troligt ar det
att den som slog huvudet i matematikvaggen i grundskolan, och sa fort det gick
ldamnade matematiken bakom sig efter den enda gemensamma kursen i gymnasiet,
sedan skulle komma pa att hen vill lasa till ingenjor, lakare eller nationalekonom i
hogskolan? Det finns ingen anledning att lata uppforsbhacken forbli sa brant, bade
till den &ndrade ambitionen i sig och forutsattningarna for att géra verklighet av
den.

Forslag

Satt mal for minskad snedrekrytering

Behdrighetsgivande och hdgskoleintroducerande utbildning, liksom komvux, &r
komplement viktiga i forsta hand for den enskilda individen. De l6ser dock inte
grundproblemet med de skiftande forutsattningar for barn och ungdomar kopplade
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till familjebakgrunden. Det kompensatoriska uppdraget vilar fortfarande tungt pa
forutsattningarna i hemmet, framfor allt foraldrars utbildningsniva.

Mal for att minska snedrekryteringen till hogskolan skulle tydliggéra var hindren
finns och hur — samt i vilken omfattning — de kan elimineras. Malet bor tacka hela
utbildningssystemet men det maste brytas ned och definiera vad som behéver
goras och hur stor del av malet som kan lgsas:

e Genom att i grundskola och gymnasium lyfta fler av de elever vars foraldrar
saknar hogre utbildning

e Genom kompletterande utbildningar efter gymnasiet
e Genom tilltradesregler till hogskolan och under hogskolestudierna

Dérefter kan eventuella anpassningar i lagstiftningen ske och beslut fattas om hur
de trots allt andliga resurserna bast fordelas for att uppna delmalen.

Till ett systematiskt arbete hér ocksa en andamalsenlig uppfoljning. | dag spretar
det i manga olika riktningar i form av statistik, rapporter och analyser som
presenteras av olika myndigheter, med helt eller delvis skilda syften och utan att
teckna en Overgripande bild.

Grundskola och gymnasium

e Satsa pa larare i matematik och naturvetenskap for att ge barn och ungdomar
samma chans till val av utbildning — forst till gymnasiet, darefter till
eftergymnasial utbildning.

e Underlatta for yrkesverksamma ingenjérer och naturvetare att véxla till
lararbanan via kompletterande pedagogisk utbildning (KPU). Fler skulle sta
beredda om villkoren for studierna forstarktes genom ett studiebidrag under
utbildningen motsvarande det till disputerade som genomgar KPU .5

Teknikprogrammet och naturvetenskapsprogrammet

Det borde inte behdva konstateras, men det viktiga maste vara att elever pa
hogskoleférberedande program i teknik och naturvetenskap ar vél forberedda for
hogre studier i just teknik och naturvetenskap.

For att 6ka antalet behériga till bland annat hogskolans ingenjorsutbildningar,
maste den i sarklass lagst hangande frukten rimligen vara att pa NA/TE 6ka
andelen som last och fatt godkant betyg i fysik 2 och matematik 4. Bada kurserna
bor darfor vara gemensamma for samtliga inriktningar pa teknikprogrammet. Det
skulle samtidigt plocka en frukt fran snedrekryteringens trad, namligen de med
hogst gymnasialt utbildade foraldrar som redan i dag laser pa NA/TE. De ar
underrepresenterade pa programmet, men ocksa bland dem med de hogre betygen

5> Hogre bidraget for kompletterande pedagogisk utbildning, CSN, rapporterna 2018:8, 2019:6
samt 2020:7. CSN har undersokt motiven bland dem som deltog i KPU, och konstaterat att
ekonomin under studierna inte tycks ha varit nagot stérre problem. Undersokningen kan séledes
inte ge besked om det upplevdes som ett hinder redan for att soka utbildningen.
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i matematik, liksom bland dem som 6ver huvud taget laser de hdgre kurserna i
amnet.

e Matematik 4 och fysik 2 bor vara gemensamma kurser pa samtliga
inriktningar pa teknikprogrammet. Fysik 2 kravs for bade civil- och
hdgskoleingenjdrsutbildningen, darutéver matematik 4 for
civilingenjorsutbildningen.

e Auvsitt den undervisningstid i gymnasiet som behovs sarskilt i dessa tva
amnen. Lat malet vara 6verordnat diskussioner om poang och garanterad
undervisningstid.
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Matematik i grundskolan

Om matematik i grundskolans timplan

Hosten 2013, nér eleverna i ak 6 2018/19 borjade i grundskolans ak 1, utokades
undervisningstiden i matematik med 120 timmar, fran 900 till sammanlagt 1 020.
Den totala undervisningstiden i grundskolan utokades samtidigt med 120 timmar.®

| proposition 2012/13:64 refererar regeringen till Skolverkets rapport” om hur den
utokad undervisningstiden bor utnyttjas for att fa storst genomslag i elevernas
matematikkunskaper.

”Skolverket [gor] [...] beddmningen att en utékning av undervisningstiden bor
fordelas med en timme i veckan i arskurserna 1-3 for att fa den 6nskade
effekten. Skolverket hanvisar i detta avseende till forskning som pekar pa att
den viktigaste faktorn for fortsatt kunskapsutveckling i matematik ar att
grundl&gga ett matematiskt kunnande tidigt. Regeringen delar Skolverkets
beddémning [...]”

Vidare skriver regeringen (var kursiv):

”Tidiga erfarenheter av matematik kan vara avgorande for framtida attityder till
och intresse for amnet. Brister i elevers matematikkunskaper som upptacks och
atgardas tidigt minskar ocksa behovet av omfattande extra stodinsatser langre
fram i utbildningen, saval i matematik som i andra &mnen. Att ytterligare
forstarka matematikundervisningen kan ge positiva effekter och bidra till
forbattrad maluppfyllelse i hela utbildningssystemet.”

Regeringen konstaterade samtidigt betydelsen av lararnas kompetens i matematik
och matematikdidaktik. Dels aviserades det s.k. Matematiklyftet som en
kompetensutvecklingsinsats for yrkesverksamma larare, dels skulle larare i den
nya grundlararutbildningen, dven den inriktad mot forskola och lagre arskurser,
ldsa minst 30 hp matematik.

IFSU skrev i sitt yttrande 6ver propositionen att fler undervisningstimmar i
matematik troligen leder till forbattrade resultat, men tillade:

“IFAU vill dock lyfta fram att det kan finnas skaél att stirka och utvérdera det
pedagogiska innehallet i existerande matematiktimmar innan man utokar
antalet timmar.” 8

Hosten 2016 ut6kades undervisningstiden med 105 ytterligare timmar, till
sammanlagt 1 125. Aterigen utékades den totala garanterade undervisningstiden
med lika mycket. Forandringen berorde elever upp till och med ak 4 och séledes
aven de elever som gick i ak 6 2018/19. °

6 Proposition 2012/13:64 Utokad undervisningstid i matematik.

" Rapport 378, Utokad undervisningstid i matematik, Skolverket 2012.

8 https://www.ifau.se/sv/Om-1IFAU/Remissvar/Utokad-undervisningstid-i-matematik/
% Proposition 2015/16:149 Ytterligare undervisningstid i matematik.
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| den da aktuella propositionen, dar dven nya och fortsatta satsningar pa lararyrket
aviserades, konstaterade regeringen ater att undervisningstiden inte ensam ar
avgorande:

“Forskning pekar pa att lararens undervisningsskicklighet dr den enskilt
viktigaste faktorn for elevernas kunskapsinhdmtning och resultat.”

En tredje utdkning av undervisningstiden i matematik, dven den med 105 timmar,
infordes fran och med hosten 2018. Under loppet av ndgra fa ar har amnet alltsa
gatt fran 900 till 1 230 timmars undervisningstid, en 6kning med hela 37 procent.

| sitt yttrande dver Skolverkets (2019) forslag till andringar i kursplaner,
kunskapskrav och &mnesplaner skriver IFAU:

”IFAU stoder Skolverkets analys av betydelsen av 6kat utrymme for
progression (och darmed minskade inslag av repetition i kursplanerna for ak 1 i
gymnasiet) inom dmnet matematik. Schmidt m.fl. (2013) visar att svenska
elever i mindre grad exponeras for komplexa koncept och problem inom amnet
matematik i forhallande till andra lander. Detta begransar elevernas s.k.
opportunity to learn och har lyfts fram som en mdéjlig forklaring till svenska
elevers svaga prestationer inom @mnet matematik™.1

Elever i 4k 9 2018/19 har i princip dock inte alls berorts av forandringarna i
timplanen. Istallet har den &ldre timplanen gallt, med totalt 900 timmar
matematik. De elever som samma lasar gick i ak 6 omfattades av den forsta
utékningen (1020 timmar) fran ak 1 och den andra (1125) fran ak 4.

Det ar darfor ocksa av intresse att jamfora betygsresultaten for elever i ak 6
2015/16 (som alltsa gick i a4k 9 2018/19), med de for elever i ak 6 lasaret
2018/2019. En jamforelse gors dven av elever i ak 9 2015/16 respektive 2018/19.

Matematik i arskurs 3, 6 och 9

Uppgifterna i avsnittet ar hamtade fran Skolverkets statistik dér inget annat anges.
De senaste uppgifter som anvands i avsnittet avser huvudsakligen lasaret 2018/19,
for att undvika eventuella effekter pa resultaten, verkliga eller formodade, av
situationen kring Covid-19. Avslutningsvis kastar vi dock en snabb blick pa
lasaret 2019/20.

| betygsuppgifterna for 2018/19 ingar 19 gemensamma amnen for ak 6 och 17
amnen for ak 9. 1

Fokus ligger pa matematikamnet, men vissa resultat redovisas aven for
naturvetenskapliga &mnen, eftersom de har betydelse for vilka val av
gymnasieprogram som &r — eller upplevs vara — mojliga.

10 https://www.ifau.se/sv/Om-IFAU/Remissvar/forslag-till-andring-i-kursplaner-kunskapskrav-

och-amnesplaner/
11 Teckensprak, modersmal och svenska som andraspréak har utelamnats.




21 (106)

Arskurs 3 — resultat pa nationellt prov

Betyg satts forst fran och med hostterminen i arskurs 6. For att gora en bedémning
av elevernas kunskapslage i matematik i arskurs 3 ar vi hanvisade till det
nationella provet. Detta i sin tur &r begrénsat till att hur stor andel av dem som
deltagit som har uppnatt “kravnivan”.

Varje delprov (A—G2) redovisas totalt och per kén, fordelat pa
kommunala/fristaende skolor, foraldrarnas utbildningsniva samt separat for
nyinvandrade respektive elever med okand bakgrund. Totalt deltog drygt 118 000
elever pa varje delprov. Gruppen nyinvandrade elever utgjorde en mindre andel
(ca 5 700) och antalet elever med okénd bakgrund var inte fler an ca 900. Trots att
en vasentligt storre andel av eleverna i dessa bada grupper inte hade uppnatt
kraven i amnet, ar deras paverkan pa resultatet darfor liten.

Det som daremot klart framgar, ar betydelsen av foraldrarnas utbildningsbakgrund
— se diagram nedan Over resultaten per delprov.

Nationellt prov i matematik 2018/19 for ak 3
Andel elever som inte uppnatt kravnivan, efter
fordldrarnas utbildningsbakgrund (%)

35
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10

A B C D E F1 F2 Gl G2

———=FG/GY ==——=KOrtEG ===L&ngEG

Inte ens om samtliga nyinvandrade elever skulle antas inga gruppen med
forgymnasialt eller gymnasialt utbildade foraldrar (och subtraheras fran denna),
forandras bilden mer &n marginellt.

Arskurs 6 — &amnesbetyg lasaret 2018/19

Den indikation som gavs av resultaten pa det nationella provet i arskurs 3
bekréftas i arskurs 6 (dven om de tillhor olika arskullar). Matematik ar det amne i
vilket skillnaden i genomsnittlig betygspoéang beroende pa foraldrarnas
utbildningsbakgrund ar den enskilt storsta. For elever med eftergymnasial
utbildade foraldrar var betygspoangen 14,1 och for dem med hdgst gymnasialt
utbildade foraldrar var genomsnittsbetyget 10,3 — strax 6ver godkant. Darnést
foljer engelska och naturorienterande samt samhallsorienterande &mnen som
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block. Det stora flertalet far dock separata betyg i kemi, biologi och fysik, for
vilka skillnaderna var mindre.

| uppgifterna dver betyg efter foraldrars utbildningsbakgrund ingdr dven de elever
som invandrat mindre an fyra ar tidigare. De har visserligen vasentligt lagre
slutbetyg &n ovriga elever?, men dels utgor de inte mer &n ca 5 procent av
samtliga elever, dels har deras foraldrar knappast bara den ena eller den andra
utbildningsbakgrunden. Effekten pa betygen for elever indelade efter foraldrarnas
utbildningsbakgrund torde darfor vara liten.

Nar det galler den genomsnittliga betygsnivan for samtliga elever (hér exklusive
nyinvandrade och elever med okand bakgrund) ligger dock matematik lagst (12,8
podang) foljt av de tre naturvetenskapliga &mnena. Nedan redovisas dessa efter
foraldrarnas utbildningsbakgrund.

Matematik och naturvetenskap
Betyg i ak 6 efter foraldrarnas utbildningsbakgrund

100% I . — - — - — -
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| matematik hade 56 procent av elever med eftergymnasialt utbildade foréldrar ett
betyg i intervallet A-C. Andelen var mindre an halften — 25 procent — for elever
med hogst gymnasieutbildade foraldrar. Fér de senare var matematik ocksa det
amne i vilket den hogsta andelen elever — 20 procent — inte hade uppnatt
kunskapskraven. | engelska var andelen den nast hdgsta, med 16 procent.

Nagra punkter fortjanar att lyftas fram sarskilt:

e Mer an hélften (56 procent) av elever med eftergymnasialt utbildade foraldrar
hade ett matematikbetyqg i intervallet A—C, jamfort med var fjarde (26,4
procent) for elever med hogst gymnasialt utbildade foréldrar.

e Av elever med hdgst gymnasialt utbildade foraldrar hade var tredje (32,9
procent) betyget E, medan var femte (20,3 procent) hade F eller streck.

12 Se aven redovisningen av meritvarde och gymnasiebehorighet for elever som avslutat ak 9
lasaret 2018/19.
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e Av elever med eftergymnasialt utbildade foréldrar hade knappt var femte (18,8
procent) E och 5,7 procent hade F eller streck.

Av diagrammet framgar att betygen i de tre naturvetenskapliga @mnena var
mycket snarlika de i matematik. Andelar i intervallet A-C var 26 procentenheter
storre for elever med eftergymnasialt utbildade foraldrar medan andelar med hogst
E var 25 procentenheter mindre.

Arskurs 9 — &mnesbetyg lasaret 2018/19

Betygen i arskurs 9 uppvisar i allt vasentligt samma bild som de i arskurs 6.
Matematik och engelska kvarstar oforandrat som de amnen dar skillnaden i
genomsnittlig betygspodang &r storst sett till foréldrarnas utbildningsbakgrund.

Amnen med storst skillnad i genomsnittlig betygspoang i

ak 9 efter foraldrarnas utbildningsbakgrund
18.0

16.0

14.0

12.0

10.0 =EG
8.0 FGIGY
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2.0
0.0

Matematik Engelska Fysik Kemi

Som namnts ovan ingar nyinvandrade elever i uppgifterna éver elever efter
foraldrars utbildningsbakgrund, men det torde ha liten paverkan pa betygen.

Liksom i ak 6 var den genomsnittliga betygsnivan for samtliga elever (hér
exklusive nyinvandrade och elever med okand bakgrund) lagst i matematik foljt
av de tre naturvetenskapliga @&mnena. Betygen i naturvetenskap var dock nagot
hogre an for ak 6, medan betyget i matematik var lagre (12,3).
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Matematik och naturvetenskap
Betyg i ak 9 efter foraldrarnas utbildningsbakgrund
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Sammanfattningsvis:

e Hélften (50,1 procent) av elever med eftergymnasialt utbildade foréldrar hade
nagot av betygen A-C i matematik, men bara var femte (20,7 procent) av dem
med hogst gymnasieutbildade foraldrar.

e Om 50 procent dven av elever med hoégst gymnasialt utbildade foréldrar hade
uppnatt betygen A—C, skulle antalet elever i det betygsspannet ha 6kat med
drygt 13 000 till ca 54 000 totalt.

e Omvant hade 43 procent av dem med hdgst gymnasialt utbildade foraldrar
betyget E eller 1agre, medan en femtedel (18,7 procent) hade F eller streck.

e Av elever med eftergymnasialt utbildade foréldrar hade var fjarde betyget E
(25,7 procent) och var tjugonde (5,2 procent) hade F eller streck.

Monstret fran ak 6 upprepar sig. Saval i matematik som i dvriga
naturvetenskapliga &mnen var andelen med betyg i intervallet A-C 30
procentenheter storre for elever med eftergymnasialt utbildade foraldrar medan
andelen med hogst betyget E var 31 procentenheter mindre i matematik och 27
procentenheter mindre i kemi, fysik och biologi.

Pojkar hade genomgaende lagre betyg i matematik och de naturvetenskapliga
amnena. Om andelen med matematikbetyg A—C hade varit desamma som for
flickor i grupperna FG/GY respektive EG, skulle antalet elever i det
betygsspannet inte ha 6kat med mer &n ca 2 200. Detta kan jamféras med de ovan

namnda 13 000.

| de naturvetenskapliga &mnen skulle effekten vara betydligt st6rre, men
fortfarande begréansad till ca 50—70 procent av den 6kning som blir resultatet om
samtliga elever foljde betygen for elever med eftergymnasialt utbildade foraldrar.
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Till skillnad fran Skolverkets statistik for ak 6 ar det mojligt att redovisa
betygsfordelningen i samma fyra amnen efter svensk respektive utlandsk
bakgrund (nyinvandrade/oké&nd bakgrund exkluderade).

Av de ca 21 500 eleverna med utldndsk bakgrund var strax dver hélften fodda i
Sverige. Dartill hade en fjardedel invandrat fore 2010, och hade saledes gatt hela
sin grundskoleutbildning i Sverige.

Matematik och naturvetenskap ak 9
elever med svensk/utlandsk bakgrund
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Elever med utlandsk bakgrund exklusive nyinvandrade (som varit i Sverige fyra ar eller mindre).

For elever med saval svensk som utlandsk bakgrund var betyget i matematik det
lagsta bland de 17 &mnen som jamfordes. Darnast féljde — for bada grupperna —
kemi, fysik och biologi. | matematik var dessutom betygsskillnaden storst, med ett
genomsnitt pa 12,7 for elever med svensk och 10,8 for dem med utlandsk
bakgrund.

Skolverkets officiella statistik ger inte mojlighet att bedéma i vilken utstrdckning
amnesbetygen for elever med svensk och utlandsk bakgrund kan tillskrivas
skillnader i foraldrarnas utbildningsniva. Vad galler meritvarden i ak 9 kan dock
vissa iakttagelser goras med utgangspunkt fran data fran SCB; se vidare nasta
avsnitt. 13

En jamforelse snarlik den for pojkar och flickor kan dock goras, men utan att
hénsyn kan tas till féraldrarnas utbildningsbakgrund. Om elever med utlandsk
bakgrund hade ett matematikbetyg A—C i samma utstrackning som elever med
svensk bakgrund, skulle det totala antalet elever i det spannet 6ka med ca 2 800
(ndra nog detsamma for de naturvetenskapliga &mnena).

13 Statistiska Centralbyran presenterar I6pande data och analyser som vi dock inte gar in pa vidare
hér. Se tex https://www.scb.se/hitta-statistik/temaomraden/statistik-om-integration/utbildning-och-

integration/
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Aven om jamforelsen & mer begransad 4n den for pojkar och flickor, skulle
saledes effekten dven i detta fall bli Iangt mindre an den som kunde uppnas om
skillnader knutna till foraldrarnas utbildningsniva kunde undanrdjas.

Arskurs 9 — meritvarden och behorighet till gymnasiet

Avslutningsvis vander vi blickarna mot genomsnittliga meritvarden for elever
som avslutade ak 9 lasaret 2018/19. Har finns mojlighet att redovisa mer
detaljerade resultat sett till elevernas bakgrund.

Foraldrarnas hogsta utbildning Antal Andel
Forgymnasial (FG) 6 628 6%

Gymnasial (GY) 38 700 36%
Kort eftergymnasial utbildning (EG Kort) 18 829 17%
Lang eftergymnasial utbildning (EG Lang) | 44 772 41%
Summa 108 929 100%

Andelen med hdgst forgymnasialt utbildade foraldrar &r liten, men en redovisning
av genomsnittliga meritvarden for var och en av grupperna ar anda av intresse,
eftersom det sa klart demonstrerar betydelsen av utbildningsnivan i hemmet.

Genomsnittligt meritvarde efter foraldrars
utbildningsbakgrund
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®m Meritvarde 17 amnen

m Andel (%) som ej natt kunskapskraven i ett/flera &mnen

Skillnaderna ar tydliga, om &n inte lika stora, &ven vid en illustration av andelen
behdriga till olika gymnasieprogram. Sammantaget framgar att saval meritvarde
som andel behoriga dkar med foraldrarnas utbildningsniva. For respektive grupp
ar dessutom andelen behdériga till NA/TE l&agst.
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Andel behdoriga till olika gymnasieprogram efter foraldrars
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Ocksa vad betréffar de elever som har utlandsk bakgrund finns majligheter till en

finare indelning.

Bakgrund Antal Andel
Elever med svensk bakgrund 84 084 75%
Fodda i Sverige 11 008 10%
Elever med Fodda utanfér Sverige, invandrade
utlandsk fore 2010 5103 5%
bakgrund Fodda utanfor Sverige, invandrade
L 0
2010 el. senare 11691 10%
Summa 111 886

I gruppen som &r fodd utanfor Sverige, invandrad 2010 eller senare, ingar
nyinvandrade elever (som kommit till Sverige de senaste fyra aren). 2018/19
utgjorde de drygt halften av gruppen (6 025 elever). De hade ett genomsnittligt
meritvarde pa 132,7 och nara fyra av fem hade inte natt kunskapskraven i ett eller

flera @mnen.
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Genomsnittligt meritvarde efter
svensk/utlandsk bakgrund
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Som nédmnts ovan ar Skolverkets 6ppna data begransade. Det gor det inte mojligt
att beddéma i vilken utstrackning skillnaderna i meritvarden mellan grupperna star
i samband med att eleverna har olika sammanséattning med avseende pa
foraldrarnas utbildningsbakgrund (eller, for den delen, faktorer som tex hemmets
inkomstniva).

Data fran SCB 4 visar dock att det genomsnittliga meritvardet for elever totalt
med svensk respektive utlandsk bakgrund foljer foraldrarnas utbildningsniva pa
samma satt, men att de &r genomgaende ar lagre for elever med utlandsk
bakgrund.

14 SCBs statistikdatabas: Levnadsforhallanden > Jamstalldhetsstatistik > 3. Jamstélld utbildning,
Tabell 3.2.
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Genomsnittligt meritvarde efter kon, svensk/utlandsk

bakgrund och foraldrars utbildningsniva lasaret 2018/19
Kalla: SCB
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Skillnaden i meritvarde mellan elever med svensk respektive utlandsk bakgrund
var dock begransad till ca 10-25 meritvéardespoéng vid varje niva pa foraldrarnas
utbildning. Detta géller bade for flickor, med en genomsnittlig skillnad for de tre
nivaerna pa 20 poang, och for pojkar, for vilka skillnaden i genomsnitt var 15
poéng.

Sett till elever med forgymnasial respektive eftergymnasial utbildning var
skillnaden daremot avsevart storre i samtliga grupper. Meritvérdet 6kade med 80
poang for pojkar med svensk bakgrund och 68 poang for dem med utlandsk
bakgrund; for flickor med svensk bakgrund dkade det med 73 poang och for dem
med utlandsk bakgrund med 71 meritvérde.

Vad géller meritvéarden totalt vager saledes foraldrarnas utbildningsbakgrund
avsevart tyngre dn saval kon som om eleven har svensk eller utlandsk bakgrund.

Detta dverensstimmer ocksa med berakningarna ovan, for matematik och
naturvetenskapliga &mnen, av hur det totala antalet elever med betyg i intervallet
A-C férandras nar skillnader pa grund av kon, svensk/utlandsk bakgrund och
foraldrars utbildningsbakgrund elimineras.

Med andra ord finns det visserligen skal att gora nagot at skillnaden mellan pojkar
och flickor, liksom mellan elever med svensk och utlandsk bakgrund — men den
hogsta troskeln att 6vervinna ar den som utgdrs av foraldrarnas utbildningsniva.

Jamforelse av ak 6 respektive ak 9 lasaren 2015/16 och 2018/19

Som namndes ovan har elever i ak 9 lasaret 2018/19 (i vart fall i princip) foljt den
aldre timplanen med 900 timmar matematik i grundskolan. De som déremot gick i
ak 6 samma lasar omfattades redan fran och med forsta klass av utokningen till

1 020 timmar och fran ak 4 av utékningen till 1 125.
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En ungefarlig uppfattning av antalet timmar och hur de har fordelats kan erhallas
genom Skolverkets statistik 6ver den planerad undervisningstid som rapporteras
in av skolenheter/kommuner. Uppgifterna anges som medianvérden per amne. En
sammanstallning for elever i ak 9 och ak 6 lasaret 2018/19 ger foljande resultat:

Planerad undervisningstid i matematik arskurs 1-9
Mediantid i timmar totalt respektive lasar, samtliga huvudman * Sa
Elever 2018/19 Ak1 |Ak2 |Ak3 |Ak4 |Ak5 |Ak6 |Ak7 [Ak8 |Ak9
Ak 6 131| 136| 136| 142| 142 | 137 824
Ak 9 105( 105| 108| 114| 113| 108| 103| 103| 104|963
Elever 2015/16
Ak 6 105| 105| 108| 114| 113| 108 653
Ak 9 105| 105| 108 | 114| 110| 108| 101| 100| 101|952

* Uppgifter saknas for lasaren tom 2010/11 (da elever i 8k 9 lasaret 2018/19 boérjade &k 1). Skuggade uppgifter
har antagits.

Aven om det ar vanskligt att summera medianvérden 6ver flera arskurser kan tva i
vart fall ungefarliga iakttagelser goras.

e FOr det forsta bekréftas att elever i ak 9 respektive lasar hade haft samma antal
timmar — i vart fall de fem sista lasaren, for vilka uppgifter ar tillgangliga
(6vriga har alltsa antagits vara lika).

e For det andra hade elever i ak 6 lasaret 2018/19 som forvantat haft betydligt
fler timmar &n de i ak 6 lasaret 2015/16. Skillnaden mellan de summerade
medianvardena uppgick till 171 timmar, vilket motsvarar ungefar 1% ars
undervisningstid.

| betygsjamforelserna ingar samma d@mnen som tidigare med undantag for

moderna sprak i ak 6, dvs 18 gemensamma dmnen for ak 6 och 17 &mnen for ak 9
de tva lasaren.®

Arskurs 6

En jamforelse av amnesbetygen for samtliga elever, exklusive nyinvandrade och
elever med okand bakgrund, visar i de flesta fall mycket sma skillnader i
genomsnittlig betygspoang mellan de bada lasaren. For matematik var dock
skillnaden nagot storre — 0,4 poang lagre for argangen 2018/19.

15 Betyg i moderna sprak for ak 6 satts forst sedan hésten 2018.
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Foraldrars utbildningsniva
Ak 6 Samtliga elever * G Fo/Gy EG—
FG/GY
. Andel (-)/F Andel (-)/F Andel (-)/F

Matematik Betyg (%) Betyg (%) Betyg (%) Betyg
VT2016 13,2 7,6 14,4 4,2 11,2 14,7 3,2
VT2019 12,8 10,4 141 5,7 10,3 20,3 3,8
Foréandring -0,4 2,8 -0,3 15 -0,9 5,6 0,6

* Nyinvandrade (senare an fyra ar tidigare) och elever med ok&nd bakgrund ingdr inte i uppgifterna fér samtliga
elever.

De som gick i ak 6 lasaret 2015/16 hade ocksa hogre betyg i matematik oavsett
foraldrarnas utbildningsbakgrund, samtidigt som skillnaden mellan elever med
eftergymnasialt och hogst gymnasieutbildade foraldrar dd var mindre. Dessutom
hade en mindre andel betyget F eller streck (-), aterigen oavsett foraldrarnas
utbildningsbakgrund.

Kemi, fysik och dérnédst matematik hade de l&gsta betygspoangen 2015/16.
Lasaret 2018/19 var amnena desamma, men nu ldg matematik lagst, foljt av kemi
och fysik. Spridningen i betyg respektive ar var dock forhallandevis begréansad.

Arskurs 9

Sett till samtliga elever, exklusive nyinvandrade och elever med okand bakgrund,
var betygen for elever i ak 9 genomgaende nagot hogre lasaret 2018/19 an
2015/16 i samtliga @mnen utom matematik. | matematik var betyget tvartom lagre
— 0,4 poang, liksom for &k 6 — lasaret 2018/19.

Foraldrars utbildningsniva
Ak 9 Samtliga elever * EG—
EG FG/IGY EG/GY
. Andel (-)/F Andel (-)/F Andel (-)/F

Matematik Betyg (%) Betyg (%) Betyg (%) Betyg
2015/16 12,7 8,5 14,2 3,5 11,0 13,5 3,2
2018/19 12,3 9,8 13,6 5.2 10,0 18,9 3,6
Foréndring -04 1,3 -0,6 1,7 -1,0 54 0,4

* Nyinvandrade (senare an fyra &r tidigare) och elever med okéand bakgrund ingdr inte i uppgifterna fér samtliga

elever.

| 6vrigt ar de skillnader som framtréader i tabellen ovan snarlika de i jamférelsen
av ak 6 de tva lasaren. De som gick i ak 9 lasaret 2015/16 hade alltsa hogre betyg i
matematik oavsett foraldrarnas utbildningsbakgrund, skillnaden mellan elever
med eftergymnasialt och hogst gymnasieutbildade fordldrar var mindre, liksom
andelen med betyget F eller streck (-).
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For matematik, kemi, fysik och biologi bada lasaren (i den ordningen) var
dessutom betygsgenomsnittet lagst och betygsskillnaden storst mellan elever med
eftergymnasialt utbildade och hogst gymnasieutbildade foraldrar.®

En jamforelse av betygen i matematik enbart for elever med svensk bakgrund
visar samma monster. Fran 2015/16 till 2018/19 sjonk genomsnittsbetyget fran
13,1 till 12,7 medan andelen med streck (-) eller F dkade fran 6,1 till 8,0
procent.’

Kommentar till jamforelserna

Det &r saledes ett markligt faktum, att elever i ak 9 2015/16 presterade battre i
matematik an de i ak 9 2018/19. De senare presterade i sin tur battre nar de gick i
ak 6 2015/16 &n elever i ak 6 2018/19 — trots att de eleverna da bor ha haft
vasentligt fler undervisningstimmar i &mnet.

En uppmarksam lasare har ocksa sett att de elever som gick i ak 6 2015/16 tillhor
samma argang som gick ut ak 9 lasaret 2018/19.'® Om de hade lyckats behalla
sina genomsnittsbetyg som de sag ut i ak 6 fram till och med néar de gick ut
grundskolan 2018/19, skulle de med knapp marginal ha 6vertréffat eleverna i ak 9
lasaret 2015/16. Men det gjorde de alltsa inte.

Kan de lagre betygen i matematik for bada arskurserna lasaret 2018/19 forklaras
av att en “betygsinflation” skulle ha vénts i sin motsats, en ’betygsdeflation?

Skolverkets statistik 6ver relationen mellan betyg och resultat pa de nationella
proven i matematik, engelska och svenska®® ger i vart fall inget generellt stod for
en sadan hypotes. Tvéartom har andelen med hogre slutbetyg an provbetyg okat
nagot for elever bade i ak 6 och 9. I ak 9 var andelen drygt 10 procent storre.

Andel (%) elever med lagre, lika eller
hdgre slut- an provbetyg
Lasér Lagre Lika Hogre
Ak 6 2015/16 7,4 72,7 19,9
2018/19 4,1 74,5 21,5
Forandring -3,3 1,8 1,6
Ak 9 2015/16 3,3 68,2 28,5
D [2018/19 1 59,6 39,3
Forandring -2,3 -8,6 10,8

16 Som ovan avses samtliga elever utom nyinvandrade (senare &n fyra ar tidigare) och elever med
okénd bakgrund.

7 Motsvarande redovisning saknas for &k 6 i Skolverkets statistik.

18 Antalen ar visserligen inte exakt desamma och det kan sjalvfallet inte garanteras att det ror sig
om identiska individer. Férdelningen mellan grupperna efter foréldrarnas utbildningsbakgrund &r
dock lika, liksom andelen elever som &r nyinvandrade eller for vilka foréldrarnas utbildning &r
okand (knappt 3 procent).

1 Inklusive svenska som andrasprak.
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Det faktum att betygen var hogre i dvriga jamforda amnena i ak 9, och
skillnaderna mycket sma i ak 6, talar ocksa mot att det skulle forhalla sig sa.

Vilken forklaringen an ma vara (det lamnar vi med varm hand till forskningen), &r
det svart att inte bekymras dver att utvecklingen i just matematikdmnet inte visar
nagot tecken pa att ga i ratt riktning. Detta galler sarskilt jamforelsen for ak 6,
eftersom den senare argangen alltsa kan ha haft sa mycket som ca 170 ytterligare
undervisningstimmar.

Och hur var det med arskurs 3?

For arskurs 3 dr materialet om kunskaperna i matematik magert, som konstaterats
ovan. Det ar dock inget som hindrar att vi ocksa féljer ak 2018/19 tillbaka till
2012/13, nar den kullen gick arskurs 3, for att se vad en jamforelse med arskurs 3
lasaret 2018/19 kan ge.

Vi kan konstatera att det nationella provet i matematik lasaret 2012/13 skiljer sig
at fran det 2018/19 nagra avseenden. Delproven 2012/13 var sju, inte nio, och
rubriceringen av dem inte heller identisk. Vi har inte undersokt dessa skillnader
nérmare. Vidare redovisades resultaten for elever med férgymnasialt respektive
gymnasialt utbildade foraldrar var for sig (istallet for gemensamt), medan elever
med eftergymnasialt utbildade foraldrar redovisades i en enda grupp (istéllet for
saval kort som lang eftergymnasial utbildning).

Skillnaderna mellan delproven hanteras har genom att helt enkelt redovisa den
genomsnittliga andelen elever som inte uppnatt kravnivan. En jamforelse av
elever efter foréldrarnas utbildningsbakgrund kréaver att grupperna reduceras till
tva: FG/GY respektive EG. Resultatet framgar av den enkla tabellen nedan,
kompletterat med uppgiften for elever totalt exklusive nyinvandrade.

Ak 3 Andel elever som inte uppnatt kravnivan (%)
2012/13 2018/19 Forandring
Totalt exkl. nyinvandrade 9,4 10,7 1.4
FG/GY 13,4 17,3 3,9
EG 6,6 7,5 0,9

Andelen elever som inte natt kravnivan syns saledes ha okat fran 2012/13 till
2018/19. Hur langt nagon slutsats kan dras av detta ar oklart, med tanke pa de
ovan ndmna skillnaderna mellan proven.

Vad som daremot &r uppenbart, ar att &ven elevgrupperna efter foréldrarnas
utbildningsniva respektive lasar har glidit isar ytterligare. Av uppgifterna om den
planerade undervisningstiden per arskurs framgar att elever lasaret 2012/13 under
de tre forsta lasaren hade 318 timmar matematik, medan den for eleverna 2018/19
uppgick till 415 timmar. De néara 100 timmarnas skillnad motsvarar ett helt lasars
undervisning enligt den gamla timplanen.

En blick pa lasaret 2019/20

Betygen i matematik for ak 6 aterhamtade sig nagot 2019/20, men nadde
fortfarande inte upp till nivan 2015/16. Genomsnittsbetyget var 12,9 for samtliga
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elever (nyinvandrade och elever med oké&nd bakgrund undantagna), vilket &r en
tiondel hogre 4n 2018/19 men alltsa lagre an de 13,2 laséret 2015/16. Aven sett
till foraldrars utbildningsbakgrund var betygen hogre i samtliga grupper 2015/16.

Aven for 8k 9 steg betygen i matematik jamfort med det foregdende lasaret. Sett
till samtliga elever (utom nyinvandrade/ok&nd bakgrund) var genomsnittsbetyget
med 12,8 ocksa en tiondel hogre an 2015/16. Skillnaden forklaras av att betyget
for elever med svensk bakgrund okade fran 12,9 till 13,2. Betygsnivaerna 2015/16
var fortfarande nagot hogre for elever med utlandsk bakgrund. Det galler aven
béda grupperna elever efter foraldrarnas utbildningsniva. Aven i 6vrigt bestod de
monster fran foregaende ar som beskrivits ovan.

Aterhamtningen till trots paverkas séledes inte de tidigare iakttagelserna
namnvart. Det galler av tidigare namnda skal sarskilt betygen i ak 6.
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Matematik i gymnasiet

Liksom betréffande resultaten i grundskolan, behandlas har framst betygsuppgifter
fran lasaret 2018/19 for att undvika eventuella effekter av pandemin. I enstaka fall
dar det ar relevant anvéands betygsuppgifter for tidigare lasar, vilket i sadant fall
poangteras sarskKilt.

| det inledande avsnittet om foraldrars utbildningsbakgrund per gymnasieprogram
anvands dock statistiken for lasaret 2019/20, for att knyta an till avgangselever
fran arskurs 9 lasaret 2018/19.

Samtliga data hamtade fran Skolverkets statistik, dar inget annat anges.

Liksom i avsnittet om grundskolan, redovisas dven vissa resultat i
naturvetenskapliga &mnen, eftersom de tillsammans med hogre kurser i matematik
(i ndgon kombination) ingar den sarskilda behorigheten for flera utbildningar mot
yrkesexamina, daribland civil- och hdgskoleingenjorsutbildning.

Kursoversikt

Matematik

Yrkesprogram: Matematik 1a ingar i samtliga yrkesprogram. Ma 2a ar
fordjupningskurs.

Hogskoleforberedande program (utom NA och TE): Matematik 1b ingar i
samtliga program. Matematik 2b och 3b ar férdjupningskurser. Den senare ger
aven behorighet till matematik 4 (liksom matematik 3c).

Naturvetenskapsprogrammet och teknikprogrammet

Matematik 1c, 2c, 3c ingar i samtliga inriktningar pa NA och TE. Matematik 4
ingar endast pa inriktningarna NA/Naturvetenskap samt TE/Teknikvetenskap. For
ovriga ar matematik 4 (och matematik 5) férdjupningskurs.

De béda forsta kurserna lases i &k 1 och matematik 3c i 4k 2. Matematik 4
schemalaggs antingen till ak 2 eller ak 3.

Kurserna kan lasas dven av andra an elever pa de ovan namnda programmen.
Matematik 2c, 3c, 4 och 5 lases dock framst av elever pa teknik- och
naturvetenskapliga programmen (97-99 procent av elever med betyg pa kurserna,
lasaret 2018/19). Vi utgar har ifran att samma forhallande galler matematik 1¢.2°

Pa samma satt laser narmast uteslutande av elever pa yrkesprogram matematik 2a
medan matematik 2b och 3b lases av elever pa hogskoleforberedande program
andra &n NA och TE.

20 Andelen elever pa NA/TE pa matematik 1c kan inte pd samma satt avgoras utifran Skolverkets
uppgifter, eftersom kursen redovisas gemensamt med matematik 1a och 1b.
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Naturvetenskap

Betygsstatistiken per program éver kurser i naturvetenskap tacker inte
fordjupningskurser, men i de flesta fall kan en acceptabel uppskattning goras av
hur eleverna fordelar sig mellan NA/TE, 6vriga hdogskoleférberedande program
samt yrkesprogram.

Yrkesprogram: Naturkunskap 1al ingar i samtliga yrkesprogram. Pa barn/ och
fritidsprogrammet ingar aven 1a2. Kursen 1a2 ger behdrighet till naturkunskap 2.

Haogskoleforberedande program (utom NA och TE): Naturkunskap 1b ingar i
samtliga program. Naturkunskap 2 &r fordjupning.

Naturvetenskapsprogrammet och teknikprogrammet (huvudsakligen)

Fysik 1a, 2 och 3 &r i forsta hand aktuella pa NA/TE (98 procent av eleverna pa
fysik 1a laser NA/TE).

Fysik 1a ingar i samtliga inriktningar pd NA/TE; fysik 2 pa
TE/Teknikvetenskap och NA/Naturvetenskap. Fysik 3 &r fordjupning och lases
av ett fatal elever.

Fysik 1b1 och 1b2 motsvarar tillsammans fysik 1a. Fysik 1b2 ger behorighet
till fysik 2. Antalet elever & mycket litet.

Fordelning av elever (och betyg) per program pa fysik 2 och 3 redovisas inte i
Skolverkets statistik. Med den stora dominansen pa fysik 1a och det
forsumbara antalet elever pa fysik 1b2 kan samtliga antas vara NA/TE-elever.

Biologi 1 och 2: Av elever pa biologi 1 kom 78 procent fran NA, 15 procent fran
naturbruk — kursen ingar i bada programmen (och bada inriktningarna pa NA). For
de resterande saknas uppgift om program (det ligger dock néra till hands att anta
att de kom fran NA/naturvetenskap och samhalle eller fran TE/teknikvetenskap).
Biologi 2 ar inriktningsgemensam endast for NA/Naturvetenskap.

Fordelning per program for biologi 2 saknas. Antalet elever &r dock farre och
motsvarar ungefar (knappt) antalet avgangselever pa NA. Samtliga antas i det
fortsatta vara elever pad NA/TE.

Bioteknik ar fordjupningskurs. Bygger pa biologi 1. Antalet elever vasentligt farre
an pa biologi 1 (och biologi 2). Samtliga antas lasa pa NA/TE.

Flera kurser pa naturbruksprogrammet har biologi som gemensam namnare.
Nagon betygsstatistik publiceras veterligen inte, varfor de har inte berors i den
fortsatta redovisningen.

Kemi 1 och 2: Av elever pa kemi 1 laser 97 procent pa NA/TE, dar kursen ingar i
samtliga inriktningar. Kemi 2 ingar endast pa inriktningen NA/Naturvetenskap
(fordjupningskurs for 6vriga pa NA/TE). Med den utgangspunkten antas samtliga
elever pa kemi 2 lasa pa NA/TE.



37 (106)

Sarskild behorighet till hdgskolans ingenjorsutbildningar

Nya bestammelserna om behdérighet infordes i hdgskoleférordningen (1993:100)

1 januari 2019 och tillampas for forsta gangen vid antagning fran och med
sommaren 2022.2* Andringarna &r flera, men innebar bland annat att systemet med
omradesbehorigheter ersatts med ett nytt och att grundlaggande behorighet kan
uppnas pa andra satt an i dag.

Vad géller den sérskilda behorigheten till civil- och
hogskoleingenjorsutbildningar?? fordras, saval i dag som enligt de nya
bestammelserna, godkant i kemi 1 och fysik 2. Dessutom ingar matematik 3c i
den sérskilda behorigheten for hogskoleingenjorsutbildning och matematik 4 i den
till civil- och brandingenjor.2® Biologi 1 och kemi 2 ingar i den sérskilda
behorigheten endast till vissa civilingenjorsutbildningar.

Ett enkelt schema dver vilka kurser som ingar i respektive inriktning kan vara pa
sin plats.

Program | Inriktning Ma3c |Kel| Ma4 | Fy2 |Biol | Ke2
NA Naturvetenskap X X X X X X
NA Naturvetenskap och samhélle X X X

TE Design och produktutveckling X X

TE Informations- och medieteknik X X

TE Produktionsteknik X X

TE Samhallsbyggande och miljo X X

TE Teknikvetenskap X X X X

Det &r alltsa bara tva av sju inriktningar pa de tva programmen som utan
individuella val av fordjupningskurser ger behdrighet till
hdgskoleingenjorsutbildning och (de flesta) civilingenjorsutbildningar. FOr 6vriga
fem inriktningar saknas fysik 2 for behdrighet till hdgskoleingenjor, och darutéver
matematik 4 for civilingenjorsutbildning.

Viktigt att komma ihag ar att flera av dessa amnen ingar i den sérskilda
behdrigheten aven till en rad andra utbildningar mot saval yrkesexamina som
generella examina.

Vad galler yrkesexamina ingar matematik 4 och fysik 2 bada i den sarskild
behdrigheten till sju utbildningar utdver de till civil- och brandingenjor, varav tva
till @mnesldrare. Bland dessa kan namnas apotekare, ldkare och &mneslarare i

21 Se vidare UHR, Nya foreskrifter om sarskild behérighet och omradesbehdrigheter.

22 Bland yrkesexamina finns ytterligare nagra ingenjérsexamina, bland annat
brandingenjorsexamen, till vilken den sérskilda behérigheten &r densamma som (och hér rédknas
till) civilingenjor. Till dessa antas dock fa studenter, varfor de inte berdrs i det fortsatta.

23 | vart fall Chalmers tillampar matematik 4 for behorighet dven till sina
hogskoleingenjorsprogram, eftersom kursen anses innehalla delar vasentliga for
hdgskoleingenjorsstudenter.
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teknik for gymnasiet. Ytterligare fem staller krav pa matematik 4 (men inte fysik
2), daribland receptarieexamen samt tva amneslararexamina.

For generella examina ar bilden mer svarfangad, eftersom larosétena har storre
frihet att bestamma vilka kurser som (i forekommande fall) ska inga den sarskilda
behorigheten. Utbildningar inom t ex teknik, data/IT och naturvetenskap kan dven
de stélla krav pa hogre kurser i matematik och/eller naturvetenskapliga amnen.*

Elevers bakgrund per program

Notera att uppgifterna i detta avsnitt avser elever antagna till lasaret 2019/20, for
att knyta an till avgangselever fran arskurs 9 lasaret 2018/19.

Elever med eftergymnasialt utbildade foraldrar — per program

De antagna till gymnasiets hogskoleforberedande program har en 6vervikt av
elever vars foréaldrar har eftergymnasial utbildning. Detta ar knappast forvanande,
bade med tanke pa skillnaderna i meritvarde fran grundskolan och aktuella
behorighetskrav.?

Andel elever per typ av program och
Antagna 2019/20 foraldrarnas hogsta utbildningsniva (%)
FG GY Kort EG | Lang EG
Gymnasieskolan totalt 5,8 35,4 17,3 41,4
Nationella program (NP) 3,8 33,8 17,7 44,7
Yrkesprogram (YP) 4,9 51,9 17,1 26,1
Hogskoleforberedande prog. (HFP) 3,3 26,2 18,0 52,4

Sarskilt tydligt ar detta for elever vars foraldrar har lang eftergymnasial
utbildning, som framgar av nasta diagram. For en forklaring till
programfoérkortningarna, se tabellen langre fram.

2 Mer om detta Matematik i hogskolan, avsnittet Matematik — inte bara pa ingenjorsutbildningar
%5 Om behorighet till olika gymnasieprogram, se inledande Forklaringar.
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Elever antagna fran dk 9 2018/19 till ak 1 lasaret 2019/20
Andel vars foréldrar har lang eftergymnasial utbildning
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Andelen elever vars foraldrar har kort eftergymnasial utbildning?® ar betydligt
jamnare fordelad, och utgor i genomsnitt 17 procent av elever pa yrkesprogram
och 18 procent pa hogskoleforberedande program. Detsamma galler de relativt fa
eleverna med forgymnasialt utbildade foraldrar (5 respektive 3 procent pa de tva
programtyperna). Skillnaderna i andelen med hogutbildade foraldrar balanseras
framst av andelen med hdgst gymnasieutbildade foraldrar, som i genomsnitt
utgjorde 52 procent pa yrkesprogram och halften — 26 procent — pa
hogskoleférberedande program.

Andelen elever per program vars foraldrar hade antingen kort eller lang
eftergymnasial utbildning var 43 procent pa yrkesprogram och 73 procent pa
hogskoleforberedande program. Andelen var hogst pa IB med 81 procent. Darnast
foljde NA med 79 procent och TE med 74 procent. Andelen med hogst gymnasialt
utbildade foraldrar var féljaktligen 21 procent pa NA och 24 procent pa TE.

Foraldrars utbildningsbakgrund — elevernas fordelning mellan program

Fordelningen av elever per program ger dock bara en del av bilden, eftersom
antalet elever pa bade program och programtyp (YP respektive HFP) skiljer sig
avsevart.

HU (Humanistiska), 1B (Internationell Baccalaureate) och HT (Hotell och turism)
tillhor gymnasieskolans minsta nationella program, med ca 700 antagna till ak 1
lasaret 2019/20. Enskilt storst var samhallsvetenskap, med narmare 20 000
antagna.

% Eftergymnasial utbildning kortare an tre ar.
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Antal elever vars foraldrar har for-/eftergymnasial utbildning samt
genomsnittliga meritvarden — antagna fr. &k 9 2018/19 t. &k 1 2019/20
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Till NA och TE antogs sammantaget ca 25 000 elever. Det motsvarar drygt var
fjarde elev pa ett nationellt program och 36 procent av eleverna pa
hdgskoleforberedande program.

Lat oss darfor ocksa vanda pa perspektivet och betrakta hur det totala antalet
elever per fordldrars utbildningsbakgrund férdelade sig mellan olika program.

Av elever med eftergymnasialt utbildade foraldrar laste 80 procent ett
hogskoleforberedande program. Hogst var andelen (21 procent) pa
samhallsvetenskap, men sammantaget aterfanns narmare var tredje elev med
eftergymnasialt utbildade foraldrar pA NA och TE.

Skillnaderna mellan yrkesprogram och hégskoleférberedande program ar saledes
mycket stora. Den narmare fordelningen framgar av tabellen nedan.
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Elever antagna till 3k 1 lasaret 2019/20

Andel av elever efter foraldrarnas utbildning

pa nationella program (%)

Programtyp/Program Fork. FG/GY | KortEG | Lang EG EG totalt
Yrkesprogram YP Tot. 44,6 28,5 17,3 20,5
Riksrekryterande utb. RX 0,3 0,3 0,3 0,3
Hotell och turism HT 1,0 0,8 0,4 0,5
VVS och fastighet VF 1,7 11 0,6 0,7
Industritekniska IN 1,8 1,3 0,8 0,9
Restaurang och livsmedel RL 1,8 15 0,9 1,0
Hantverk HV 2,9 1.6 0,9 11
Vard och omsorg VO 3,8 1,9 1,1 1,3
Handel och administration HA 4,3 2,5 1.4 1,7
Fordon och transport FT 59 3,0 1,7 2,1
Barn och fritid BF 4,6 2,8 1,8 2,1
Naturbruk NB 3,8 3,3 2,2 2,5
Bygg och anlaggning BA 6,2 3,5 2,2 2,6
El och energi EE 6,5 4,9 2,9 3,5
Hogskoleférberedande HFP Tot. 55,4 71,5 82,7 79,5
Humanistiska HU 0,5 0,6 0,8 0,8
International Baccalaureate B 0,3 0,6 1,0 0,9
Estetiska ES 53 6,9 7,6 7.4
Teknik TE 7,2 11,5 12,4 12,2
Ekonomi EK 14,9 18,3 17,7 17,9
Naturvetenskap NA 8,4 13,0 21,9 19,4
Samhallsvetenskap SA 18,7 20,4 21,4 21,1
Summa NA+TE | NA+TE 15,6 24,5 34,3 31,5

Svensk och utlandsk bakgrund

Elever med utlandsk bakgrund tenderar att i stérre utstrackning vélja ett
hogskoleférberedande program oavsett om de &r fodda i Sverige eller utomlands,
men benagenheten ar nagot starkare bland dem som &r fodda i Sverige. Enligt
Skolverkets statistik for antagna fran ak 9 2018/19 till gymnasiets ak 1 2019/20
var andelen av elever med utlandsk bakgrund signifikant hogre pa NA an andelen
av elever med svensk bakgrund.
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Andel av elever efter bakgrund pé nationella program (%)
Utlandsk bakgrund
Programtyp/ Svensk o _
program Totalt |bakgrun | F0dd i Sverige,
d foraldrar fodda | Fodd utomlands Totalt
utomlands
YP 30 32 17 24 21
HFP 70 68 83 76 79
NA 15 13 24 24 24
TE 10 10 9 10 10
Summa NA+TE | 26 23 33 34 33

Skolverkets statistik redovisas inte efter svensk/utlandsk bakgrund och
foraldrarnas utbildningsniva. Statistik fran SCB for samtliga tre arskurser lasaret
2019/20, visar dock att andelen pa hogskoleforberedande program var hogre for
elever med utlandsk bakgrund oavsett foraldrarnas utbildningsniva. Skillnaden
gallde (och var i samma storleksordning) for saval pojkar som flickor. |
diagrammet nedan har uppgifterna per kén réknats samman.

Andel av elever per programtyp efter sve/utl bakgrund och
foraldrars utbildningsniva — samtliga arskurser lasaret 2019/20
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Samma uppgifter ger ocksa en bild av hur elever med svensk/utlandsk bakgrund
fordelar sig efter foraldrars utbildningsbakgrund.
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Elever med svensk/utlandsk bakgrund

Andel elever efter foraldrars utbildningsbakgrund
Kélla: SCB
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Skillnaden i foraldrarnas uthildningsbakgrund kan saledes bidra till att forklara —
men sjélvfallet inte forsvara — skillnaderna vid jamforelser mellan elever med
svensk respektive utldndsk bakgrund totalt. Som tidigare konstaterades for elever i
ak 9 lasaret 2018/19 hade dock elever med utlandsk bakgrund lagre meritvarden i
samtliga tre grupper efter foraldrars utbildningsniva, vilket indikerar att bada
faktorerna har betydelse. 2’

Betyg i matematik och naturvetenskap generellt

Efter elevernas bakgrund

Innan vi tittar narmare pa kurser i matematik och naturvetenskapliga &mnen pa
NA och TE finns skal att ge en samlad dverblick 6ver betygen i matematik.

En redovisning av betygspoang efter foraldrars utbildningsbakgrund uppvisar
samma monster som kunde iakttas i grundskolan.

27 Se avsnittet Arskurs 9 — meritvarden och behérighet till gymnasiet
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Betygspoang efter foraldrars utbildningsbakgrund
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Den genomsnittliga betygspoangen for matematik 1a/b/c (kurserna redovisas
tillsammans) var totalt 13,1. For elever pa naturvetenskap och teknik (pa
matematik 1c) var de genomsnittliga betygspoangen de hogsta — 16,4 for NA foljt
av TE med 14,7. Nar elever pa NA och TE raknas bort sjunker genomsnittet till
12,2. Andelen elever med betygen A-C var 78 procent pa NA, 60 procent pa TE,
och 30 procent for elever pa 6vriga program.

Skillnaderna bestar ocksa mellan elever med svensk respektive utlandsk
bakgrund, som framgar av nasta diagram.

Betygspoang efter svensk/utlandsk bakgrund
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14.0

12.0
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Ma la/b/c Ma 2a Ma 2b Ma 2c Ma 3b Ma 3c

B Svensk ®Utlandsk
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Jamforelse NA/TE och 6évriga program

| diagrammet nedan redovisas betyg i matematik och naturvetenskap?® for elever
pa NA/TE a ena sidan och pa 6vriga program a den andra. Betyg i matematik 1
har delats upp pa 1a/b respektive 1c. Aven andra kurser som har lasts av saval
elever pa NA/TE som andra program har fordelats pa samma satt nar sa varit
mojligt.2° Vidare redovisas betygsgenomsnittet for samtliga elever med betyg pa
86 6vriga kurser i gymnasieskolan. %

Betygsfordelning matematik och naturvetenskap

80%
60%
40%
N I I
Ma 1c Ma Ma 5 NV Ma la/b Ma NV Ovriga
2c/3cl4 2a/2b/3b kurser
Elever NA/TE Elever Ovriga program Alla

EA mB ©“C mD E ®F

Elever pa NA/TE klarar sig alltsa forhallandevis bra i matematik — battre an elever
pa yrkesforberedande program eller pa andra hdgskoleforberedande program.
Nagot annat var inte heller att vanta. Men det vésentliga ar sjalvfallet hur manga
som har tillrackligt goda forutsattningar for studier som stéller hoga krav pa
forkunskaper och intresse for matematik (och naturvetenskap). Vi aterkommer till
detta langre fram.

Det som sarskilt fortjanar att lyftas fram i jamforelsen ar dock de patagligt svaga
resultaten i matematik for elever som laser program andra &n NA/TE. Av totalt 108
gymnasiekurser ar meritvardet lagst i matematik 2b, 2a och 3b. De utgor ocksa tre
av de fyra kurser som har hdgst andel F och lagst andel med betygen A-C.

2 Till kurser i naturvetenskap for elever NA/TE raknades biologi 1, 2; bioteknik; fysik 1a, 2, 3
samt kemi 1, 2. Pa dvriga program raknades naturkunskap 1al, 1a2,1b, 2 samt fysik 1b1, 1b2
(elever som fatt betyg i de tva fysikkurserna 1b1 och 1b2 ar inte fler 4n 248 respektive 168).

29 Detta har varit mojligt nar betygsresultat redovisats per program. | de flesta fall nar s inte varit
fallet, har kurserna dock dominerats av och darmed kunnat hanforas till antingen NA/TE eller
6vriga program. Se dven Kursdversikt ovan.

30 Gymnasie- och programgemensamma kurser, alla utom ett fatal med 1000 elever eller fler. Av
det stora antalet sprakkurser ar endast de med 1000 elever eller fler medraknade. Totalt ror det sig
om 108 kurser nar matematik och naturvetenskapliga kurser inkluderas.
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Elever A-E A-C F
Kurs med betyg | Betyg
(A-F) Antal Antal Andel (%) | Antal | Andel (%)
Ma 2b 32570 10,5 28206 | 7361 22,6 4332 13,3
Ma 2a 6 804 9,6 5477 | 1266 18,6 1320 19,4
Ma 2a+2b | 39 374 10,3 33683 | 8626 21,9 5652 14,4
Ma 3b 15 456 9,5 11947 | 3524 22,8 3524 22,8

Matematik pa NA och TE — hogre kurser

Matematik 3c

Av de totalt 21 984 elever som fick betyg i kursen 2018/19 gick 21 451 (98
procent) pa NA eller TE (12 862 respektive 8 589).

Det totala antalet elever i arskurs 2 lasaret 2018/19 var 14 730 pa NA och 9 550
pa TE, sammanlagt 24 280. Det skulle innebara att strax under 90 procent av
eleverna pa de tva programmen erholl ett betyg i kursen (som ingar i samtliga
inriktningar).

Betygen fordelade sig som foljer:

Matematik 3c
100% e— I —

80%
60%

40%

. B
» — L
NA TE NA+TE

EA mB ©"C mD E mF

Betyget F eller E uppnaddes av 21 procent av eleverna pa NA och 42 procent av
eleverna pa TE, eller totalt nara 30 procent — 6 360 av 21 451 elever.

Pa NA fick 8 077 elever (63 procent) pa NA betygen A-C, pa TE 3 358 elever (39
procent). Dessa totalt 11 427 elever utgjorde ca héalften — 53 procent — av eleverna
fran de bada programmen. Antalet godkénda elever (A-E) pad NA/TE var 20 280
och antalet underkanda (F) 1 160 (5 procent).

Eftersom elever pa NA och TE utgor alla utom ett fatal pa kursen (98 procent),
géller Skolverkets statistik dver betyg i kursen efter foraldrarnas
utbildningsbakgrund narmast undantagslost for dessa tva program sammantagna.
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Matematik 3c
Betyg efter foréldrars utbildningsbakgrund
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Andelen elever med betygen A—C var 38, 48 respektive 62 procent, efter stigande
utbildningsniva for foraldrarna; underkéanda var 10, 6 respektive 4 procent.

Det &r inte pa nagot satt sjalvklart att monstren fran grundskolan vad galler
elevernas bakgrund ska upprepa sig pa enskilda gymnasieprogram, just eftersom
de lases av ett urval av elever sett till saval behorighet som meritvarden, liksom
till det faktum att de aktivt har valt utbildningen — atminstone i den utstréckning
den 6verensstdammer med elevens forstahandsval. Det galler inte minst
utbildningar som NA och TE, for vilka matematik och naturvetenskap ar centrala.
Detta ar de sokande eleverna fullt medvetna om och meritvardena fran ak 9 ar
ocksa vasentligt hogre an genomsnittet.

Pa samma satt som ovan later sig en jamforelse av elever med svensk respektive
utlandsk bakgrund goras. | utlandsk bakgrund ingar visserligen aven nyinvandrade
elever, men de utgor inte mer an 3 procent av det totala antalet elever med
utlandsk bakgrund (och de hade hdgre betyg an évriga elever med utlandsk
bakgrund).
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Matematik 3c
Betyg efter svensk/utlandsk bakgrund
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For elever med svensk bakgrund var andelen med betygen A—C 56 procent, for
elever med utlandsk bakgrund 44 procent. Underkanda var 4 respektive 9 procent.

Matematik 4

De flesta elever pa NA (11 533) laste och fick betyg aven i matematik 4, av det
enkla skalet att kursen ingar i den storsta av de tva inriktningarna.3!

P& TE ingar kursen pa bara en av fem inriktningar — Teknikvetenskap, med knappt
en femtedel av eleverna och ar fordjupningskurs for 6vriga. Totalt fick 6 053
elever fran TE betyg i kursen, varav uppskattningsvis 1700 laste Teknikvetenskap.
Det innebar att ungefar 4 300 elever valde kursen som férdjupning, det vill sdga
ca tre av fem av de 7 500 elever som laste ndgon av de andra fyra inriktningarna
pa programmet.3?

For de sammanlagt 17 580 eleverna pa NA och TE fordelade sig betygen som
foljer:

31 NA/Naturvetenskap, med 80 procent av eleverna.
%2 De ungefarliga uppgifterna kommer delvis av att vi inte vet definitivt vilket lasér kursen var
aktuell eller hur stor andel pé respektive program och inriktning som fick betyg i amnet.
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Matematik 4
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Pa det hela taget upprepar sig bilden fran matematik 3c, aven om andelen elever
pa NA med betyget E eller F steg fran 21 till 30 procent. Motsvarande andel av
elever pa TE var 43 procent, praktiskt taget oforandrat jamfért med matematik 3c.

Av dem som laste kursen pa respektive program, fick 6 270 elever (54 procent) pa
NA och 2 340 elever (39 procent) pa TE betygen A—C. Dessa totalt 8 610 elever
utgjorde 49 procent av eleverna fran NA/TE pa kursen. Antalet godkénda elever
(A-E) pa NA/TE var 16 960 och antalet underkanda (F) 1 630 (9 procent).

Liksom for matematik 3¢ dominerar NA/TE med 97 procent av eleverna pa
kursen, varfor en redovisning efter bakgrund dven i detta fall vasentligen avser
dessa.

Matematik 4
Betyg efter féraldrars utbildningsbakgrund
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Andelen elever med betyget A—C var 34, 44 respektive 56 procent, efter stigande
utbildningsniva for foraldrarna. Andelen med underként var 15, 10 respektive 7
procent.

Matematik 4
Betyg efter svensk/utlandsk bakgrund
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For elever med svensk bakgrund var andelen med betygen A-C 53 procent, for
elever med utldndsk bakgrund 38 procent. Underkanda var 7 respektive 15
procent.

Matematik 5

Kursen utgor fordjupning pa saval NA som TE. Totalt 11 214 elever fran NA/TE
laste och fick betyg i kursen, 7 440 respektive 3 759 elever (ca 70 procent av dem
med godkant betyg i matematik 4).

60%

Matematik 5
100% E— I —
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20%
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Av elever pa NA var andelen elever med betyget A—C 68 procent, pa TE 52
procent.

Matematik 5
Betyg efter foraldrars utbildningsbakgrund
80%
60%
40%
w R
FG/GY Kort EG Lang EG
Ma 5

EA =B ©C uD " E ®F

Andelen elever efter foraldrars utbildningsniva forandras nagot fran matematik 3c
till matematik 4 och 5. Elever vars foraldrar har hogst gymnasial utbildning
sjunker fran matematik 3c till matematik 5 (fran 25 till 20 procent), och 6kar
istallet (fran 55 till 61 procent) for elever vars foraldrar har lang eftergymnasial
utbildning.32

Andelen med godkéanda betyg var hogre i samtliga grupper &n i matematik 3c eller
4, liksom andelen med betygen A—C. Efter stigande utbildningsniva for
foréldrarna var andelen elever med betygen A—C 49, 57 respektive 69 procent
efter foraldrarnas utbildningsniva. Samtidigt var betygsskillnaden mellan
grupperna mindre.

Foraldrarnas utbildningsbakgrund

| foljande diagram tydliggdrs den systematiska skillnaden i betygsfordelningen
mellan elever knuten till foréldrarnas utbildningsbakgrund.

33 Notera att andelarna inte kan jamforas med tidigare redovisade for antagna fran ak 9 2018/19 till
ak 1 lasaret 2019/20.
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Matematik — andel av elever
Betyg efter foréldrars utbildningsbakgrund
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Som vi konstaterat ar andelen elever med lang eftergymnasial utbildning pa
NA/TE. Tillsammans med de hogre betygen innebar detta att antalet elever i den
gruppen var ca 4 ganger storre an for elever med hogst gymnasial utbildning.

Matematik — antal elever
Betyg efter foraldrars utbildningsbakgrund
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Naturvetenskap pa NA och TE

Skolverkets betygsuppgifter for naturvetenskapliga &mnen ar begransade sa till
vida att de inte later sig fordelas pa vare sig svensk/utlandsk bakgrund eller
foraldrars utbildningsniva. Fran lagsta till hogsta betygsgenomsnitt fordelar sig
betygen enligt diagrammet nedan.
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Naturvetenskap
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Med undantag for biologi 1 lases samtliga kurser praktiskt taget uteslutande av
elever pa NA/TE. Kemi 1 ar den enda gemensamma kursen for samtliga
inriktningar pa NA/TE. Fysik 2 och matematik 4 gemensamma for tva av sju
inriktningar: TE/teknikvetenskap samt NA/naturvetenskap.*

A-E A-C F
Kurs Elever med Betyg Andel
betyg (A-F) Antal Antal (%) Antal | Andel (%)
Fysik 2 16 761 13,3 15 353 8515 50,8 1408 8,4
Fysik 1a 21 884 13,4 20 549 10854 49,6 1335 6,1
Kemi 1 22 030 14,3 21 039 12888 58,5 1013 4,6
Kemi 2 11 421 15,2 10 953 7755 67,9 468 4,1
Bioteknik 1642 15,5 1571 1186 72,2 69 4,2
Biologi 1 16 556 15,6 16 324 11987 72,4 232 1,4
Fysik 3 412 15,6 388 298 72,3 24 5,8
Biologi 2 12 693 15,9 12 350 9634 75,9 343 2,7

Vagen genom gymnasiet

Genom gymnasieskolan till examen

Teknik och naturvetenskap tillhor de storre programmen i gymnasieskolan.
Tillsammans utgor de ungefar var fjarde elev pa de nationella programmen, och ca
40 procent av eleverna pa hogskoleforberedande program. Som vi sett i det
foregaende &r de ocksa betydligt mer framgangsrika i matematik och
naturvetenskap dn elever pa andra program. Nagot annat var inte heller att vénta.

Men i slutdndan &r det bara det faktiska antalet elever som lamnar gymnasieskolan
med erforderlig behdrighet som har betydelse. VVagen dit ar dock kantad med

34 Se vidare avsnittet Kursoversikt.
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procentandelar som fortjanar att belysas, vilket vi avser gora i detta och de tva

avsnitt som foljer.

Elever pa nationella program
Antal elever 8

Totalt YP HFP - dfé“’ e
Ak 12016/17 99 549 32781 66 768 14771 10 203 24 974
Ak 2 2017/18 95 136 31 289 63 847 13 883 9 394 23277
Ak 32018/19 94 371 30511 63 860 13971 9330 23 301
Avgang 2018/19 | 84 360 26 599 57 761 12 862 8591 21 453

Avg. av ak 1 85% 81% 87% 87% 84% 86%

Avg. av &k 3 89% 87% 90% 92% 92% 92%
Studiebevis 7513 2921 4592 743 835 1578
Examen 76 847 23678 53 169 12119 7 756 19 875

Ex. av ak 1 77% 72% 80% 82% 76% 80%

Ex. av ak 3 91% 89% 92% 94% 90% 93%

Antalet elever kan inte utan vidare jamforas mellan lasaren som i tabellen ovan,
sarskilt inte vad galler enskilda program. Elever kan byta fran ett program till ett
annat; elever som gatt ett introduktionsprogram kan tillkomma; en andel avslutar
inte sina studier forran fyra eller fem ar efter gymnasiestarten (och andra kan
foljaktligen ha borjat ett tidigare lasar). Nar eleverna val natt ak 3 ar de
genomgaende farre och andelen av dem som har fullféljt gymnasiet féljaktligen
ocksa storre.

Vi utgér dock ifran att férandringar av ovan namnda slag i huvudsak tar ut sig
mellan dren och att tabellen saledes ger en i véasentligt rattvisande dversiktsbild.
Detta antagande starks nar jamforelse utvidgas till nyborjar- och avgangsaren
2013/14 till och med 2017/18.

Vad som framfor allt ar vart att framhalla ar att inte heller program som
naturvetenskap och teknik ar forskonade fran det bortfall som drabbar
gymnasieskolans nationella program. Néar eleverna gar i mal, har alltsa ca 15
procent fallit bort fran dven pa dessa tva program, medan examen uppnaddes av
75-80 procent av eleverna.

Anmarkning: Ett alternativ hade varit att istallet utga ifrdn Skolverkets statistik
éver genomstromning. Men eftersom utgangspunkten ar nyborjare ett givet
lasér, och avgangseleverna foljer upp inom tre, fyra eller fem ar efter
nyborjararet, ger den ingen samlad bild av avgangseleverna ett visst lasar. En
jamforelse med uppgifterna i tabellen ovan visar dock mycket riktigt att ca 5-6
procent av de examinerade lasaret 2018/19 inte horde till nyborjareleverna
2016/17 (pad NA/TE; de kan ha borjat pa ett annat program eller ett annat lasar).

Kurser i matematik och naturvetenskap for sarskild behorighet

Som Gverblick ges har en sammanstéllning av i vissa kurser i matematik och
naturvetenskap. Syftet ar att fa en samlad bild 6ver antalet avgangselever och
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deras betyg i de aktuella kurserna lasaret 2018/19.% Till skillnad fran uppgifterna
ovan for enskilda kurser, som samtliga hamtades fran lasaret 2018/19, har betygen
i forekommande fall hamtats fran det tidigare lasar da de vanligtvis lases.

Kurserna i tabellen — i olika kombinationer — ingar i den sérskilda behorigheten
aven till andra hogskoleutbildningar &n de till ingenjor.

Matematik 2a lases ndra nog uteslutande av elever pa yrkesprogram, matematik
2b och 3b av elever pa hogskoleforberedande program andra an NA/TE. Ovriga
kurser lases praktiskt taget uteslutande av elever pa NA/TE med undantag for
biologi 1, med knappt fyra av fem elever fran NA/TE. Samtliga elever pa kurserna
ingar i redovisningen.

Elever( ;\n_eFo; betyg A—E A—C =
Lasar Kurs
Antal | Betyg Antal Antal A(r;/(:)e I Antal A(g/(:)e I

17/18 |Ma 2a 6 790 9,5 5460 1210 18 1320 19
17/18 |Ma2b 31560 10,5 | 27270 | 7070 22 4 290 14
Summa Ma 2a/b | 38 340 10,3 | 32730 | 8280 22 5620 15
18/19 [Ma 3b 15 460 9,5 11950 | 3520 23 3520 23
17/18 |Ma 3c 20 790 13,8 | 19620 | 11 350 55 1160 6
17/18 {Ma 4 17 520 13,1 | 16010 | 8650 49 1510 9
16/17 |Biologil | 15690 15,3 | 15450 | 10930 70 220 1
17/18 |Biologi 2 | 12240 15,9 | 11920 | 9270 76 320 3
17/18 |Fysik 1a 20 660 13,5 | 19480 | 10430 50 1140 6
18/19 |Fysik 2 16 760 13,3 | 15350 | 8510 51 1410 8
16/17 |Kemi 1l 20 240 13,9 | 19290 | 10890 54 950 5
18/19 |Kemi 2 11 420 15,2 | 10950 | 7750 68 470 4

Till vissa yrkesexamina &r fysik 1a och fysik 1lal+1b1 alternativa behorigheter.
Antalet elever som fick godkant betyg i de tva senare kurserna var dock inte fler
an 220 respektive 140 (2017/18), varfor endast fysik 1a inkluderats i tabellen.
Aven kurser i naturkunskap har utelamnats.

Biologi 2 ingdr i den sarskilda behdrigheten till 13 yrkesexamina (men inte till
nagon civil- eller hdgskoleingenjorsutbildning). Fysik 3, bioteknik och matematik
5 har inte tagits med, eftersom de inte ingar i den sarskilda behdrigheten till nagon
yrkesexamen. (Matematik 5 kan dock ge meritpoéng, till vilket vi aterkommer.)

35 Uppgifterna kan skilja sig at fran vad som galler for faktiska avgangselever, eftersom inte alla
elever foljer den nominella studietiden (se dven foregaende avsnitt).

% Flera av kurserna schemalaggs olika lasar pa olika skolor (ibland dven delade Gver tva lasar).
Utifran nagra stickprov har det lasar som beddmts vara vanligast valts for tabellen. Skillnaderna
frén ett ar till ett annat 4r dock mattliga.
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Matematik 3c fordras uttryckligen bara till htgskoleingenjor och ortopedingenjor.
For elva andra yrkesexamina ar matematik 3c och 3b utbytbara.

Matematik 2a/b utgér normalt sarskild behdrighet till tekniskt basar. For
naturvetenskapligt basar kan i vissa fall matematik 3b/c fordras.

Antal elever och betygsintervall i hdgsta kurs i matematik och naturvetenskap

Avsnittet syftar till att ge en samlad bild av det vilket antal elever som natt till
vilken niva i matematik och naturvetenskap nar de lamnar gymnasiet. Elever som
last tva pa varandra foljande kurser i ett amne raknas saledes inte ihop. I det
foljande tas darfor nettotabeller fram for de tva &mnesomradena.

Elever som last matematik 4 har tidigare antingen last matematik 3c eller 3b.
Endast ett par tre procent av elever med godkéant betyg i matematik 4 kom fran
andra program an NA/TE och kan saledes ha last matematik 3b. Storre delen av
dem kan dock tillhora de ungefar lika manga elever fran andra program som &ven
laste matematik 3c. Vi antar darfor att samtliga elever pa matematik 4 tidigare last
matematik 3c. Antalet med godként betyg i matematik 3c men inte i matematik 4
kan darmed uppskattas till ca 3 600 (19 600-16 000).

For den elev som senare vill komplettera sina betyg ger matematik 2a/b
behorighet till matematik 3b/c, som i sin tur behorighet till matematik 4. Av
eleverna pa matematik 3¢ kom 97 procent fran NA eller TE®", medan matematik
3b néstan undantagslost lastes av elever pa andra hogskoleforberedande program.
P& samma satt som ovan kan darfor antalet med godkant betyg i matematik 2a/b
men inte i matematik 3b uppskattas till ca 20 800 (32 700-11 900).

Om vi vidare antar att samma elever som hade ett betyg i spannet A—C i den hogre
kursen dven hade det i den lagre av kurserna, kan antalet med betyg A-C beréknas
pa samma satt. Tabellen nedan har vidare kompletterats med antalet elever med
betygen D-E.38

Antal elever (netto) och betygsfordelning pa den hégsta kurs
Elever i ak 3 2018/19 i matematik som fullféljts med godkéant betyg
A-E A-C D-E
Ma 4 16 010 8 650 7370
Ma 3c 3610 2700 900
varav minst Ma 3c 19 620 11 350 8270
Ma 3b 11 950 3520 8 420
Ma 2a/b 20 780 4760 16 030
varav minst Ma 2a/b 32730 8 280 24 450
Totalt — minst Ma 2a/b 52 350 19 630 32720

37 Industritekniska och naturbruk bidrog med ca 225 elever vardera (av totalt ca 21 000).

38 Det kan innebara en underskattning av det totala antalet elever med betyg i intervallet A-C i
nagon kurs (och motsvarande éverskattning av elever med betyget A-D). Var bedémning ar dock
att det strangt taget faller inom ramen for noggrannheten for uppgifterna i just denna tabell.
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Pa samma séatt kan forfaras med kurser i naturvetenskap. Som namnts tidigare
utgor elever pd NA/TE nara fyra av fem elever pa biologi 1 och sannolikt flertalet
i biologi 2, och néara nog samtliga pa de bada kurserna i fysik respektive kemi.

Elever i ak 3 2018/19

Antal elever (netto per kurs) och betygsférdelning pa den
hdgsta kurs som fullféljts med godkant betyg

A-E A-C D-E

Biologi 2 11 920 9270 2 660
Biologi 1 3530 1670 1860
minst biologi 1 15 450 10 940 4520

Fysik 2 15 350 8 510 6 840
Fysik 1a 4130 1920 2210
minst fysik 1a 19 480 10 430 9 050

Kemi 2 10 950 7 750 3 200
Kemi 1 8 330 3130 5200
minst kemi 1 19 280 10 880 8 400

Sarskilt om matematik 2a, 2b och 3b (avser inte NA/TE)

Av elever pa yrkesprogram som fick godkant betyg i matematik 1a, var det inte
mer &n var fjarde som valde att lasa vidare pa matematik 2a, varav 80 procent
hade ett godkant betyg. Pa hogskoleforberedande program (andra an NA/TE) laste
90 procent fran matematik 1b d&ven matematik 2b, av vilka 85 procent fick

godkant. 3°

Totalt laste ca 60 procent av eleverna fran matematik 1a/b vidare pa matematik
2a/b. Av dessa hade 85 procent ett godként betyg.

Nedan redovisas antal elever efter foréldrars utbildningsbakgrund med betyg (A-
F) i endera av de tva kurserna relaterat till antalet nyborjare 2016/17.%° Vidare
anges andelen elever per betygsintervall efter foréldrarnas utbildningsbakgrund.

Elever med
A-E A-C F
- betyg (A—F)
Ma Nyborjare -
2a/b Ande
2016/17 | Antal | av nyb. | Betyg | Antal | Antal Andel Antal Andel
(%) (%)
(%)
FG/GY 30590 | 15110 49 93 (121202310 | 15 |2980| 20
Kort EG 12 090 7920 66 10,5 | 6880 (1760 | 22 |1050| 13
Lang EG | 21400 | 14540 68 11,2 | 13080 (4070 | 28 |1450| 10
Totalt| 64 080 | 37570 59 10,3 | 32080 (8140 | 22 |5470| 15

39 Betygsstatistiken for matematik 1a/b/c redovisas gemensamt, men det finns inget skal att utga
fran ndgot annat 4n att eleverna laser respektive programgemensam kurs.
40 Den gemensamma redovisningen av matematik 1a/b/c medger inte en fordelning av elever per

foréaldrars utbildningsbakgrund och programtyp, varfér nybérjare 2016/17 for yrkesprogram

respektive hogskoleforberedande program tas som utgangspunkt for antal och fordelning efter
féraldrarnas utbildning.
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Sammantaget var saledes andelen elever som laste vidare pa matematik 2a/b
betydligt storre for dem med eftergymnasial utbildning utbildade foréaldrar. For
elever med hdgst gymnasialt utbildade fordldrar var andelen med betygen A-C
nara halften av den for elever vars foraldrar hade lang eftergymnasial utbildning,
samtidigt som andelen med underkant betyg var den dubbla.

Som namndes i foregaende avsnitt, var snart sagt samtliga deltagare i matematik
3b elever pa ett hogskoleforberedande program vid sidan av NA/TE. | tabellen
nedan relateras eleverna darfor enbart till nyborjare och godkanda i matematik 2b
pa de hogskoleforberedande programmen.

Elever med betyg (A—F) A-E A-C F
Andel (‘lA)) av
Ma 30 Antal elever pa HIiP Betyg | Antal | Antal Andel Antal Andel
nyb. |godkanda (%) (%)
2016/17 | iMa2b

FG/IGY 5050 36 54 82 | 3520 | 790 16 |1540| 30
Kort EG | 3160 41 55 9,4 | 2450 | 640 20 710 22
Lang EG | 7 000 44 60 105 | 5790 (2040 29 |1200| 17
Totalt | 15 220 40 57 95 |11760 |3470| 23 |3450| 23

| genomsnitt 77 procent av kursdeltagarna hade ett godként betyg. Andelen med
betygen A—C var praktiskt taget desamma som i matematik 2a/b. Andelen med
betyget F 6kade daremot kraftigt i samtliga tre grupper. De 3 470 eleverna med
betygen A—-C motsvarade inte mer &n c:a 6 procent av de som l&aste antingen
matematik 2a eller 2b.

Relaterade till nybdrjare 2016/17 kan resultaten i férdjupningskurserna matematik
2 a/b samt 3b sammanfattas som foljer (NA och TE undantagna):

e Av 64 000 nybdrjare 2016/17 laste 26 000 ett yrkesprogram och 38 000 ett
hdgskoleférberedande program. Av elever med godkant betyg i matematik 1
fortsatte var fjarde elev pa yrkesprogram och 90 procent av eleverna pa
hogskoleprogram pa fordjupningskurserna matematik 2a respektive 2b — totalt
37 500 eller ca 60 procent. Av dessa i sin tur fick 5 500 betyget F och 32 000
ett godkant betyg.

e Drygt var femte elev pa matematik 2a/b — 8 100 — fick betyget A-C, 1 150 fran
yrkesprogram och 7 000 fran hogskoleprogram. Det motsvarar 6 procent av
nybdrjarna pa yrkesprogram och 18 procent av dem pa hogskoleforberedande
program, totalt 13 procent av nyborjarna.

e Praktiskt taget samtliga 15 200 elever som laste vidare pa matematik 3b kom
fran ett hogskoleforberedande program.

Med perspektivet skiftat till foréldrars utbildningsbakgrund (oavsett programtyp)
blir bilden denna:

e Av de 33 500 nyborjarna med eftergymnasialt utbildade foraldrar laste tva av
tre vidare pa matematik 2a/b, av vilka 5 800 elever (motsvarande 17 procent




59 (106)

av nyborjarna) — fick betygen A—-C. Av de ca 20 000 eleverna med godkant
betyg fortsatte drygt halften pa matematik 3b, varav 2 700 (8 procent av
nyborjarna 2016/17) hade ett betyg i intervallet A—C.

e Av de 30 600 nybdrjare som hade hdgst gymnasialt utbildade foraldrar laste
halften vidare pa matematik 2a/b. Av dessa nadde 2 300 betygen A-C
(motsvarande 8 procent av nyborjarna), medan 1 900 fick ett F. Av de ca
12 000 eleverna med godként betyg laste ca 5 000 vidare pa matematik 3b.
790 av dessa fick betygen A—C, vilket motsvarar 3 procent av nybdrjarna
2016/17. Dubbelt sa manga fick betyget F.

Statistik som denna kan inte betraktas som annat an nedslaende. Om fler ska ha
forutsattningar att lasa utbildningar dar goda kunskaper i matematik ar
nodvandiga — formellt eller informellt; i gymnasiet eller dérefter — maste nivan
hojas generellt och atgarder vidtas for att minska skillnaderna relaterade till
foraldrarnas utbildningsbakgrund. Det framstar som uppenbart att de insatserna
maste vidtas langt fore intradet i gymnasiet.

Sarskilt om matematik pa NA och TE

Pa samma satt som i foregaende avsnitt beskrivs har hur relationen mellan elev-
grupper per foraldrars utbildningsbakgrund utvecklas i de pa varandra foljande

hogre kurserna i matematik. Utgangspunkten ar fordelningen mellan grupperna
for nyborjare 2016/17, vilken framgar av tabellen nedan.

Nybériare 2016/17 Andel av nybdrjare per program (%)

FG/IGY Kort EG Lang EG
Nationella program 42 19 39
Yrkesprogram 63 17 21
Hogskolefdrberedande p. 33 20 47
Naturvetenskap 24 17 59
Teknik 31 22 46
Summa NA+TE 27 19 54

Diagrammet nedan visar betyg och andel av nyborjare 2016/17 som last
matematik 3c, darefter matematik 4 och slutligen matematik 5.4

4l Under antagandet att matematik 3c och 4 av de flesta lases under gymnasiets ar 2, har antals-
och betygsuppgifter for lasaret 2017/18 anvints for dessa tva kurser.
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Andel av nybdrjare 2016/17 i successiva matematikkurser
efter betyg och foraldrars utbildningsniva

100%
80% | N —

60%

||
i —
40% — BN
=3 EREEE
0%
FG/GY Kort EG Lang FG/GY KortEG Lang FG/GY Kort EG Lang

EG EG EG
Ma 3c Ma 4 Ma 5

mA-C mD-E ®mF

Forandringen av den ursprungliga relationen mellan elever efter foréldrarnas
utbildningsbakgrund genom successiva matematikkurser tydliggérs i diagrammet
nedan.

Fordelning av elever efter foraldrars utbildningsbakgrund
Nybdrjare 2016/17 samt betygsintervall per grupp

80%
9 67%
70% coy 2% 4% 67% °
56% °
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27%
30% 24%
0 — 22% 20%
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Nybdrjare Ma 3c Ma 4 Ma 5 Ma 3c Ma 4 Ma 5

A-E A-C

Elever vars foraldrar hade en lang eftergymnasial utbildning utgor saledes en allt
storre andel som last, fatt godkant och ett betyg i spannet A—C i successiva
matematikkurser — fran 54 procent av nybdrjarna till 67 procent av eleverna med
betyget A-C i matematik 5. Omvant sjunker andelen fran 27 till 16 procent for
elever med hogst eftergymnasialt utbildade foraldrar. Aven elever vars foraldrar
har kort eftergymnasial utbildning forlorar mark, men i betydligt mindre grad —
fran 19 procent av nyborjarna till 17 procent av eleverna med A-C i matematik 5.
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Naturvetenskap och teknik attraherar rimligen elever som — oavsett foraldrarnas
utbildningsbakgrund — ké&nner tillforsikt infor matematikdmnet redan i
grundskolan. Det kan dock konstateras att inte heller NA och TE &r forskonade
fran de skillnader som tidigare konstaterats galla i saval grundskola som pa dvriga
gymnasieprogram.

Sammanfattningsvis kan foljande iakttagelser goras for elever paA NA/TE med
hogst gymnasialt utbildade foréldrar:

e de var som nybdrjare kraftigt underrepresenterade pa NA och TE (och var det
i lika hog grad 2019/20, som vi sett tidigare).

e de hade genomgaende vasentligt lagre betyg — inklusive en stérre andel med
betyget F

e de var mindre bendgna att lasa hogre kurser i matematik (och/eller att valja
inriktningar dar matematik 4 &r en inriktningsgemensam kurs)

e de fick en successivt forsvagad konkurrenssituation infor hdgre studier under
gymnasietiden, till foljd av savél lagre de betygen som att farre laste de hogsta
kurserna

Till den sista punkten kan &ven mojligheterna att utnyttja meritpoang kopplas,
vilket tas upp i nésta avsnitt.

Om meritpoang

Nya regler for behorighet borjar gélla 1 juni 2022, vilket bland annat innebér att
omradesbehorigheterna forsvinner och darmed aven majligheten att fa meritpoang
for en bred skara kurser kopplade till var och en av dessa. Kvar blir dock
mojligheten att fa meritpoang for kurser i moderna sprak 3, 4 och 5, engelska 7
samt matematik 2 och uppat.

Hér vander vi blickarna i forsta hand mot matematikdmnet. Det som géller for
matematik galler dock dven for engelska 7, ndmligen att elever med
hdgskoleutbildade foraldrar utgor en storre andel an i de lagre kurserna och har
hogre betyg.*?

Som vi sett i tidigare avsnitt &r elever med eftergymnasialt utbildade foraldrar
redan i arskurs 1 6verrepresenterade pa hogskoleforberedande program generellt.
Vi har ocksa sett att dessa elever genomgaende har hogre betyg i matematik, och
att de for varje kursniva utgor en stigande andel av eleverna. Redan detta innebar
att elever med hogutbildade foraldrar fortsatter att bredda sina mojligheter att soka
till hégre utbildning och 6ka sina chanser att komma in ndr denna &r
konkurrensutsatt. Till detta kan vi alltsa lagga den hogre utvaxling i termer av
meritpoang de darmed kan realisera. Skillnaden kan vara avgdérande, eftersom
meritpoangen totalt kan uppga till 2,5 poéang (av vilka matematik kan ge hogst 1,5

42 Betygsresultaten for kurser i moderna sprak redovisas inte efter foraldrarnas
utbildningsbakgrund i Skolverkets statistik. Det forefaller dock sannolikt att detsamma galler for
dessa.
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poang). Detta motsvarar en hdjning av det samlade meritvardet med ett helt
betygssteg.

Innan slutsatsen dras att meritpoangssystemet i sig ar orattvist, bor vi dock erinra
0ss detta har sitt ursprung i skillnader som manifesterar sig redan i grundskolan.

Matematik 5 ingar inte i den séarskilda behdrigheten till nagon yrkesexamen, men
kan ge meritpoang om minst matematik 4 ingar i den aktuella sarskilda
behdrigheten. P4 samma satt kan matematik 4/5 ge meritpoang nar
behorighetskravet ar matematik 3c.*® Engelska 7 kan (veterligen) alltid ge 1,0
meritpoang savida inte de maximala 2,5 meritpoangen uppnas genom matematik
och moderna sprak.

Behdrighet till hdgskolans ingenjérsutbildningar

Vad galler den sarskilda behorigheten till ingenjorsutbildningarna fordras, saval i
dag som enligt de nya bestammelserna, godkant i kemi 1 och fysik 2 for tilltrade
till samtliga.** Biologi 1 och kemi 2 ingar i den sarskilda behorigheten endast for
vissa civilingenjorsutbildningar. Matematik 3c ingar i den sarskilda behorigheten
for hogskoleingenjorsutbildning, matematik 4 i den for civilingenjor.4

Den fulla sarskilda behdrigheten till saval civil- som hdgskoleingenjdrsutbildning
ingar som tidigare namnts i tva av inriktningarna pa NA/TE: NA/naturvetenskap
och TE/teknikvetenskap. Pa dessa bada inriktningar aterfinns ca 60 procent av
eleverna. Elever pa 6vriga inriktningar behdver saledes aktivt valja fysik 2 som
fordjupningsamne for behorighet till hogskoleingenjor och darutéver matematik 4
for behorighet till civilingenjor.

Nar uppgifterna fran féregaende avsnitt (med de reservationer som namnts)
kompletteras med uppgifter 6ver antalet examinerade med behérighet till
hogskolans ingenjorsutbildningar®®, framtrader trappan i diagrammet nedan.

43 Aven matematik specialisering kan ge meritpoang. Négra antals- eller betygsuppgifter om dessa
kurser (med varierande innehéll) redovisas emellertid inte i Skolverkets statistik.

4 Galler aven brandingenjorsutbildning.

45 Hogre kurser i matematik pa respektive program ger saledes meritpoing.

6 Uppgifter 6ver behoriga framtagen av Skolverket sarskilt for Sveriges Ingenjorer.



Fran gymnasiestart till behorighet till civil- och
hogskoleingenjorsutbildningar
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Knappt 70 procent av avgangseleverna pa NA och TE var behériga till
hogskoleingenjorsutbildning (HI) — 77 procent pa NA och 57 procent pa TE. Tva
av tre var behoriga dven till civilingenjorsutbildning (CI). Hur de behoriga
fordelade sig mellan de tva programmen framgar av foljande tabell.
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ETE
mNA

Eleveri | Elever i Avgéngselever Behoriga till *
Program och 3K 3K )
inriktning ak 1 ak 3 Totalt | SUdie- | Eyamen pi vt
2016/17 | 2018/19 bevis Cl
Naturvetenskap 14771 | 13971 | 12 862 743 12119 | 9897 | 9583
Naturvetenskap 11165 | 10280 513 9767 9213 | 8957
Naturvet. o samh. 2 363 2161 216 1945 684 626
Teknik 10203 | 9330 8 591 835 7 756 4895 | 4492
Teknikvetenskap 1902 1773 105 1668 1578 1535
Ovr. inriktningar 7 428 6 818 730 6 088 3317 2 957
Summa NA+TE 24974 | 23301 | 21453 | 1578 19875 | 14792 | 14 075

* Cl = civilingenjorsutbildning; HI = hogskoleingenjérsutbildning

Ytterligare 192 avgangselever 2018/19 hade last in behorighet till
hogskoleingenjorsutbildning, varav 168 ocksa hade behdrighet till
civilingenjorsutbildning. Samtliga utom nagon enstaka hade last ett yrkesprogram.

Nedan har de behdriga till hdgskoleingenjdrsutbildning stéllts i relation till antalet

elever i olika skeden av utbildningen.
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Proaram och Behdoriga till HI som andel av *
nrianing | Examinerade | AYQANGS- | Elever 33 | Elever | 3k 1
Naturvetenskap 82% 7% 71% 67%
Naturvetenskap 94% 90% 83%
Naturvet. o samh. 35% 32% 29%
Teknik 63% 57% 52% 48%
Teknikvetenskap 95% 89% 83%
Ovr. inriktningar 54% 49% 45%
Summa NA+TE 74% 69% 63% 59%

* HI = hogskoleingenjorsutbildning

Av de tidigare avsnitten om matematik och naturvetenskap pa NA/TE framgar att
antalet avgangselever 2018/19 med behdrighet till hdgskoleingenjors- och/eller
civilingenjorsutbildning avviker — i vissa fall avsevart — fran antalet godkanda i
respektive behdrighetsgivande kurs. Antalet elever med godkant betyg i fysik 2
ligger dock nér antalet behdriga till hogskoleingenjorsutbildning (15 400
godkanda, 14 700 behdriga). Det stora flertalet som senare vill komplettera till
behdrighet for studier till ingenjor behdver saledes ett godkant betyg i just fysik 2.

I kort sammanfattning

100 000 elever borjar ett nationellt program pa gymnasiet 2016/17. Sa manga som
var fjarde elev — 25 000 — valjer att lasa naturvetenskap eller teknik. Tre ar senare
lamnar 21 500 avgangselever de bada programmen. Knappt 20 000 av dem gar ut
med en gymnasieexamen. Strax under 15 000 av de examinerade var behdriga till
hdgskoleingenjorsutbildning och av dessa var ca 14 000 behériga dven till
civilingenjorsutbildning

For att 6ka antalet behoriga till — bland annat*’ — hdgskolans
ingenjorsutbildningar, maste den i sarklass lagst hangande frukten rimligen vara
att pA NA/TE 6ka andelen som last och fatt godkant betyg i fysik 2 och, for
behdrighet till civilingenjorsutbildning, aven matematik 4. Bada kurserna bor
darfor ocksa vara gemensamma for samtliga inriktningar pa teknikprogrammet.

Darmed skulle samtidigt en frukt plockas fran snedrekryteringens trad, namligen
de med hogst gymnasialt utbildade foraldrar som redan i dag laser pA NA/TE. De
ar underrepresenterade pa programmet, men ocksa bland dem med de hogre
betygen i matematik, liksom bland dem som 6ver huvud taget l&ser de hogre
kurserna (inklusive matematik 5).

| ndsta avsnitt vander vi blickarna mot de mgjligheter som finns for den som i ett
senare skede vill komplettera sin hogskolebehdrighet.

47 Se vidare Matematik i hogskolan, avsnittet Error! Reference source not found..
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Matematik efter gymnasiet

Andra vagar till behorighet

En elev som saknar nagon eller nagra av de kurser som ger grundlaggande eller
séarskild behorighet for hdgskolestudier, har (i princip) rétt att lasa in dessa i den
kommunala vuxenutbildningen. Om betyg redan har satts i en kurs, kan detta
hojas bara genom s.k. prévning.*®

Ett alternativ &r att istallet soka till en behdrighetsgivande utbildning i hogskolan,
i form av ett sa kallat basér. Betyg fran kurser pa basaret ger behorighet men
raknas inte in i meritvérdet (och ger inte meritpodng). Inget hindrar dock att den
som redan har godkant betyg i en (eller alla) kurser genomgar basarsutbildning.

Dessa vagar behandlas narmare i de féljande tva avsnitten.

Pa regeringens uppdrag arbetar Universitets- och hogskoleradet (UHR) nu ocksa
med att utveckla ett nationellt prov som ska ge grundlaggande behérighet. Provet
kommer att testas i forsoksverksamhet 2022 och 2023. Inget beslut har annu
fattats om genomforande och det berors inte vidare har. 4°

Komvux

Hur manga som i komvux har uppnatt sarskild behorighet till civil- och
hogskoleingenjorsutbildning, genom motsvarande ett tekniskt basar eller enstaka
kompletteringar, kan inte direkt urskiljas ur Skolverkets statistik. Uppgifterna kan
likval ge viktig information. Dar redovisas dels hur manga som slutfért, avbrutit
eller som fortsatter en viss kurs nasta kalenderar, dels betygsfordelningen for dem
som slutfort kursen ett givet ar.>°

Utbildning i komvux ges pa bade grundlaggande och gymnasial niva. Antalet
elever totalt 2019 uppgick till ca 260 000 (exklusive elever i svenska for
invandrare), varav 200 000 laste kurser pa gymnasial niva. Av de totala antalet
elever var 56 procent fddda utomlands. Andelen kursdeltagare totalt som slutfort
en given kurs var ungefar densamma — 73 procent for fodda utomlands och 70
procent for fodda i Sverige.

Vid en betraktelse av uppgifterna for kalenderaret 2019, for 125 olika kurser®?,
visar det sig att kurserna i matematik skiljer ut sig pa flera satt. De har den storsta
andelen avbrott, den hogsta andelen med betyget F och det lagsta
betygsmedelvardet bland de ingaende kurserna.

“8 Se skolverket.se Provning inom vuxenutbildningen.

49 Se vidare uhr.se UHR utvecklar nationellt behérighetsprov.

%0 Elever raknas som deltagare pa varje separat kurs.

51 Inklusive en grupp 6vriga kurser, med ca 14 procent av det totala antalet kursdeltagare.
Gymnasiearbete och Orienteringskurs har utelamnats.
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Till skillnad fran betygsuppgifter for grund- och gymnasieskolan redovisas dock
resultaten pa enskilda kurser endast totalt, utan indelning efter svensk/utlandsk
bakgrund eller foraldrars utbildningsniva.

Avbrott — storst i matematik

Den genomsnittliga andel kursdeltagare som avbrét en kurs var 16 procent.
Skillnaderna mellan kvinnor och méan var mattliga, liksom mellan elever fodda i
Sverige och utomlands. Till de 10 kurser med storst andel avbrott hérde fem
kurser i matematik. | ’topp” 1ag de tre kurserna matematik 2b, 3b och 2a, med 36—
37 procent avbrott. Aven fysik 1a och kemi 1 horde till de kurser som hade storst
andel avbrott. Se vidare tabellen nedan.

Kursdeltagare

ddrav som

Gym.n::sial (pizt:sr; at slutfort kurs avbrutit kurs ::;?::?;;El;:r?:
niva
Antal Antal A(r;:)e ! Antal A(r:;)l)e I Antal A(rl/(:)e I
Totalt 699 127 496 994 71,1 116 378 16,6 85 755 12,3
Ma 2b 13783 6 946 50,4 5153 37,4 1684 12,2
Ma 3b 7 128 3727 52,3 2594 36,4 807 11,3
Ma 2a 10210 5315 52,1 3660 35,8 1235 12,1
Fysik 1a 5435 2994 55,1 1804 33,2 637 11,7
Svenska 1 5704 3244 56,9 1856 32,5 604 10,6
Ma 1b 5978 3249 54,3 1910 32 819 13,7
Ma 1a 6 920 3901 56,4 2210 31,9 809 11,7
Kemi 1 4 812 2770 57,6 1526 31,7 516 10,7
Mod sprak 1 4011 2429 60,6 1247 31,1 335 8,4
Svenska 2 9494 5465 57,6 2927 30,8 1102 11,6

P& placering 18, 19 och 20 kom matematik 3c och matematik 4 med en andel
avbrott pa 28 procent, darefter matematik 2c med 27 procent. For fysik 2, som
ocksa ingar i den sarskilda behorighet for bada ingenjorsutbildningarna i
hdgskolan, var andelen avbrott 25 procent (placering 32).

Betygsresultat — svagast i matematik

| tabellen nedan redovisas de tio kurser i vilka medelbetyg var lagst, inklusive
kemi 1 (13 plats) eftersom det &r en av de kurser som ger sérskild behorighet till
hogskolans ingenjorsutbildningar.5? Har aterfinns samtliga kurser i matematik och
fysik, med undantag for matematik 1 ¢ (medelbetyg 11,4).52

52 Medelbetyget har har beraknats utifran betygsfordelningen i respektive kurs.

53 Aven om medelbetygen hade beréknats pa betygen A-E (istéllet for A—F), skulle de fem
matematikkurser som ligger 6verst i tabellen fortfarande ha behallit sina placeringar.
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De som fortsétter nasta kalenderar ingar i det arets totala antal kursdeltagare och

ingar darfor inte vidare i jamforelserna.

Antal

Deltagare med

som betyg (A—F) AE AC F
slutfort

kurs* Antal | Betyg | Antal Antal A(r;/(:)e ! Antal A(r;/(j)e !
Totalt 496994 | 471879 | 12,4 | 417829 |210680| 44 |54050 11
Ma 2a 5315 4 839 7,0 3013 377 8 1826 38
Ma 2b 6 946 6 405 7,5 4121 793 12 | 2284 36
Ma la 3901 3572 8,1 2441 509 14 | 1131 32
Ma 3b 3727 3480 8,4 2437 575 17 11043 30
Ma 1b 3249 3002 8,5 2044 22l 20 958 32
Fysik 1a | 2994 2787 9,2 1982 708 25 805 29
Ma 4 2 636 2 462 9,4 1760 675 27 702 29
Ma 3c 3021 2824 9,4 2061 735 26 763 27
Fysik 2 2773 2 608 9,9 1951 799 31 657 25
Ma 2c 1839 1732 oY 1275 548 32 457 26
Kemi 1 2770 2613 10,4 1934 1037 40 679 26

* Innefattar (till skillnad fran elever med betyg A—F) dven deltagare med streck (-) eller ok&nd betygsbeteckning.

Sammanfattning

For att fa en dverblick redovisas delar av de uppgifter som ligger till grund for de
bada foregaende tabellerna i tva diagram.

Till skillnad fran totaluppgiften i tabellerna ovan, har de elva sarredovisade
kurserna raknats bort fran posten 6vriga, som saledes omfattar 113 andra kurser.
S:a Ma/Fy anger genomsnittet for kurserna i matematik och fysik i diagrammen.

Det forsta diagrammet visar den formella betygsférdelningen, som beraknas pa

det antal kursdeltagare for vilka ett ként betyg hade rapporterats.
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Hur gick det for kursdeltagarna?
(av deltagare med betyg A—F)
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| nasta diagram relateras de som fatt ett betyg (A—F) till det antal kursdeltagare
som paborijat kursen. Aven andelen som avbrét kursen ingér séledes, liksom de
som fick ett streck eller vars betygsbeteckning var okand, daremot alltsa inte de
som fortsatte till nastkommande kalenderar.

Hur gick det for kursdeltagarna?
(oraknat de som fortsatt nasta kalenderar)
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Nar samtliga nyborjare (utom de som fortsatt aret efter) medréaknas, faller givetvis
andelen med ett godként betyg. Fordndringen ar dock betydligt stérre for kurserna
i matematik och fysik, for vilka den faller med i genomsnitt 29 procentenheter —
fran 68 till 40 procent. For gruppen Gvriga kurser ar forandringen mattligare 19
procentenheter — fran 90 till 71 procent. Andelen med betyg i intervallet A-C
faller daremot ungefar lika mycket (8 respektive 10 procentenheter). FOr kurser i
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matematik och fysik 1ag den pa mellan 4 och 20 procent (i genomsnitt 11 procent),
medan den for 6vriga kurser lag pa 37 procent.

Ar det en orattvis jamforelse att ta med dven de som har avbrutit kursen? Ja och
nej. A ena sidan vet vi inte vilka skél en deltagare kan haft for att avbryta. A andra
sidan ror det sig nu om kursdeltagare som sokt och pabarjat en eller flera kurser
som de har ansett sig behdva — man skulle kunna sdga: de har aktivt valt att ta en
andra chans i ansprak.

Vi behover dock inte Gverpréva vars och ens motiv for att konstatera att den som
valt en kurs i matematik eller i fysik ar mer benédgen att avbryta an andra. De som
fullfoljer den har ocksa lagre betyg an vad fallet ar for Gvriga kurser i komvux.
Matematikamnet fortsatter alltsa att spoka, trots att det nu ror sig om ett beslut
fattat av en mognare person an vid valet till och tiden under gymnasiet.

Komvux ger individen en vardefull chans att komplettera betyg och byta
inriktning pa framtida arbete eller studier. Det gar dock inte att blunda for att i
synnerhet kurser i matematik fortsatter att utgéra en mycket hog troskel att ta sig
over for en majoritet av deltagarna. Det ar svart att varja sig for tanken att det &r
ett tecken pa hur svart det ar att utplana sparen fran den tidigare undervisningen i
amnet.

Resultaten syns vara en ytterligare bekraftelse pa att det inte i forsta hand ar i
hogskolan, inte i gymnasieskolan och inte heller i komvux som en I6sning pa
problemet ska sokas. Grunden maste laggas tidigt. Det galler inte bara
kunskaperna i sig. Saval sjalvfortroende som nyfikenhet ges da battre
forutsattningar att véxa och darigenom bidra till en storre kapacitet till fortsatt
larande i &mnet.

Komvuxelever behdriga till hogskolans ingenjérsutbildningar

Det &r minst sagt snarigt att reda ut hur manga elever fran naturvetenskap och
teknik som gar vidare till komvux for att komplettera sina betyg. En elev fran
teknik eller naturvetenskap behdver inte heller nédvéandigtvis komplettera alla
(eller nagon) av de kurser som ger just den sarskilda behorigheten till hdgskolans
ingenjorsutbildningar. Hur manga fran just NA och TE som lyckas i sina
foresatser att gora just det undandrar sig darfor var bedémning.

Samtidigt finns det dven ett antal elever fran andra gymnasieprogram som valt att
lasa in samma behorighet, sjalvstandigt eller i en basarsutbildning inom komvux.
Dessutom forekommer att elever ocksa fran NA/TE laser tekniskt basar i
hogskolan for att komplettera sina betyg — eller trots att de redan &r behdriga
(vilket ar fullt mojligt, till skillnad fran i komvux).

Likasa ar det sjalvfallet ocksa mojligt att en elev i komvux — aven en tidigare elev
pa NA/TE — soker komplettera sitt gymnasiebetyg med bara nagon av de kurser
som ingar i den sarskilda behdrigheten till ingenjorsutbildningar i syfte att uppna
behdrighet till en helt annan hégskoleutbildning. Som ndmnts ovan kan deltagare i
flera kurser inte heller summeras.
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Fran den tidigare genomgangen av gymnasiekurser vet vi dock att fysik 2 ar en
kurs i vilken fa elever lamnar gymnasiet med godkéant betyg utan att redan vara
behdriga for antingen civil- eller hégskoleingenjérsutbildning.>*

Ett rimligt antagande bor darfor vara att antalet som ett givet ar uppnatt den
sérskilda behdrigheten till civil- och/eller hdgskoleingenjorsutbildning i komvux
svarar mot antalet godkénda elever pa fysik 2. Det ar ocksa den (med knapp
marginal) storsta av de aktuella kurserna och den fordras for bada
ingenjorsutbildningarna.

Det skulle betyda ett tillskott pa knappt 2 000 behoriga, varav ca 800 med betygen
A-C och 1 150 med D-E i fysik 2. Detta motsvarar ett tillskott pa ca 13 procent
av de behdriga till hogskoleingenjors- eller civilingenjorsutbildning fran
gymnasiet och ytterligare ca 9 procent i betygsintervallet A—C i fysik 2. Vidare
kan vi formodligen rdakna med minst ca 700 ytterligare elever (ca 8 procent) med
betyget A—C och 1 100 med D-E i matematik 4. Antalet rdknas vidare upp till
motsvarande det i fysik 2, eftersom mellanskillnaden antas ha klarat kursen redan
i gymnasiet (dar de var fler an de med godkant i fysik 2).5°

Ytterligare 2 000 behdriga ar inget obetydligt antal, men innan vi drar slutsatsen
att fler borde fa den chansen, ska vi komma ihag att fler fick den chansen. Antalet
som paborjade nagon av de behdrighetsgivande kurserna var ca 4 000. Av dessa
hoppade ungeféar en tredjedel av. Ytterligare 22 procent fick ett underkant betyg.
Knappt var femte kursdeltagare — 18 procent — fick séledes ett betyg i intervallet
A-C.

Antalet personer som via komvux uppnar sarskild behérighet till
ingenjorsutbildningar — dartill med goda studieresultat — &r av allt att doma
saledes begransat bade i absoluta och relativa tal.

Utbildning via komvux ger sjalvfallet den enskilde en vérdefull mojlighet att
komplettera sin behdrighet med matematik och naturvetenskap, men det ar
uppenbart att det inte kan — och inte heller bor — kompensera for brister i
grundskola och gymnasium.

Tekniskt basar

Kort historik

Basaret regleras fran och med 2019 tillsammans med annan behérighetsgivande
och hagskoleintroducerande utbildning i en gemensam forordning.5¢ Basaret far i
normalfallet omfatta hogst 40 veckor.

>4 Se avsnittet Behorighet till hogskolans ingenjorsutbildningar.

55 Vi bortser har fran att vissa deltagare kan ha foljt en annan vag till fysik 2, som tex att forst
komplettera med matematik 3c for behdrighet till hdgskoleingenjorsutbildning (eller matematik
3b, for behorighet till helt annan utbildning).

% Forordningen om behdrighetsgivande och hogskoleintroducerande utbildning (SFS 2018:1519).
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Nar basaret introducerades 1992, var det begransat till rekrytering av studenter till
hogskoleutbildning pé grundnivé under forutsittning att det finns brist pd
behdriga sokande och det finns ett behov pa arbetsmarknaden av utbildad
arbetskraft”. Antagning till forutbildning och den dartill knutna grundldggande
hogskoleutbildningen skulle ske samtidigt. For den enskilda individen ligger
sjalvfallet det storsta vardet i savél basaret som komvux att det gor det mojligt att
byta (eller fa ett) fokus pa sina framtida studier.

Fran och med 2003 gavs larosdtena mojlighet att anordna basarsutbildning for alla
utbildningsprogram pa grundniva, under samma forutsattningar.

| och med att den nu géllande férordningen inférdes, forandrades samtidigt
forutsattningarna for att anordna basarsutbildningen. Kravet pa samtidig antagning
till en viss efterféljande utbildning kom att erséttas av en bestdmmelse om ratten
att vid samma larosate bli antagen till en av de hogskoleutbildningar som
utbildningen ger sarskild behorighet for”. Vilken eller vilka utbildningar som
skulle omfattas av den ratten lamnades till respektive laroséte att bestdmma.

Likasa togs kravet bort pa att det skulle rada brist pa behoriga skanden och den
kvarvarande forutsittningen modifierades till att det ska finnas “ett behov pa
arbetsmarknaden av utbildad arbetskraft inom det omrade som utbildningen ger
sérskild behorighet for”.

Nu som tidigare far ett larosate infora vissa krav pa sarskild behérighet for
antagning till basarsutbildning. For tekniskt (och tekniskt/naturvetenskapligt)
basar sétts detta i vanligtvis till godkant betyg i matematik 2a/b. Det forekommer
aven att matematik 3b/c stélls som krav for antagning till viss naturvetenskaplig
basarsutbildning.

Utveckling och resultat

Tillgangen till statistiska uppgifter om hogskolans basar ar begransad. | det
foljande har vi anvént dels UKAs statistik 6ver antalet registrerade pé basar,
generellt samt nagot mer detaljerade data sarskilt for 2018/19, dels UHRSs statistik
over sokande och antagna.

Statistik fran UKA

UKA redovisar i sin statistikdatabas endast uppgifter 6ver antalet registrerade pa
utbildningar som — oavsett inriktning — ’kunnat identifieras som
basérsutbildning”.%” Uppgifterna stracker sig fran lasaret 2006/07 och framat.>®

57 Enligt UKAs Beskrivning av statistiken.

58 SCB for visserligen statistik specifikt dver deltagare pa tekniskt basar (frdn och med 1998) i
serien Befolkningens studiedeltagande. SCB hanvisar dock till UKA som kalla for uppgifter om
registrerade, eftersom syftet med SCBs statistik inte 4r detsamma och statistiken fors pa ett annat
satt.




72 (106)

Registrerade pa basar
Kalla: UKA
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Fordelningen av de registrerade med avseende pa saval kon som alder har varit
relativt konstant dver tid. Kvinnor har utgjort i genomsnitt 40 procent — nagot
hogre i bérjan och nagot lagre i slutet av perioden. Registrerade upp till och med
24 ars alder har med sma variationer utgjort den stora majoriteten, med ca 80
procent av de registrerade, medan personer 35 ar eller aldre inte har utgjort mer &n
3 a5 procent.

Ingen rapportering forekommer om vilken andel som fullféljer basaret och gar
vidare — direkt eller senare — till sadana hogskolestudier som basarsutbildningen
syftade till. Viss information aterges dock i UKAs arsrapporter, som har i
rapporten for 2020:

”Av de som borjade pa en basérsutbildning l4saret 2017/18 hade 72 procent pa-
borjat en hogskoleutbildning till och med lasaret 2018/19. Kvinnor och mén
fortsatte i ungefar lika hog utstrackning.”

Statistik fran UHR

Statistik fran UHR 6ver sokande och antagna till basaret (det faktiska antalet
registrerade kan saledes vara ett annat — bade lagre och hogre) visar att alla utom
nagra fa procent av de registrerade foljer en teknisk och/eller naturvetenskaplig
inriktning. Till dessa antogs hostterminerna fran 2015 tom 2019 omkring 3 600 av
ett langsamt minskande antal forstahandssokande (fran ca 6 900 till 5 100). Det
genomsnittliga soktrycket, méatt som forstahandssokande per antagen, foll darfor
successivt fran 1,99 till 1,35.5°

Som en av flera atgarder knutna till den pagaende pandemin aviserade regeringen
varen 2020 en utokning med motsvarande 2 000 utbildningsplatser pa basaret
lasaret 2020/21 och 4 000 platser aret darefter.®® Ett markant skifte agde darfor

59 Notera att endast hostterminer hér har tagits med i uppgifterna fran UHR Antalet som bérjar pé
varterminen ar som regel litet relativt det pa hosten.

60 Regeringen webbplats: Budgetsatsningar inom utbildningsomréadet for att méta det nya
coronaviruset, 30 mars 2020. (Forslaget ingick i varandringsbudgeten, proposition 2019/20:99)
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rum hosten 2020, da ca 5 900 antogs till en teknisk/naturvetenskapligt
basarsutbildning (ca 6 100 totalt).® Det var fler an antalet forstahandssékande, om
an marginellt, och det genomsnittliga soktrycket stannade darfor pa 0,99.

Soktrycket dr och har varit ojamnt fordelat mellan olika l&roséten, dar vissa &ven
tidigare har legat under 1,00. Storre hogskolor har som regel ett hogre soktryck,
trots fler antagna. Aven om nagra av de mindre har haft ett soktryck under 1,00,
har det 4nda inneburit att de flesta har antagits i konkurrens. Aven detta
forandrades dock kraftigt hdsten 2020, som foljande diagram illustrerar.

Andel av antagna efter soktryck pa laroséatets basar
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Hosten 2020 antogs 38 procent till ett basar dar antalet sokande var farre an de
antagna, medan inte mer an 3 procent antogs dar soktrycket var 1,50 eller storre.

Pandemidren kommer formodligen inte ge en rattvisande indikation (&t nagot hall)
pa utfallet av en utdkning som denna. En andel av de nya platserna togs dessutom
i ansprak for distansutbildning, vilken normalt fullféljs av farre studenter. Men
aven om atgarden var befogad i denna mycket speciella situation, framstar inte
expansionen som ett sakert recept for framgang.

Uppgifter fran UKA for basaret 2018/19

Enligt ngot mer detaljerade uppgifter fran UKA for de ca 3 900 registrerade pa
basaret 2018/19 aterfanns 2 450 personer — 63 procent — pa ett tekniskt basar for
behdrighet till civil- och/eller hogskoleingenjorsutbildning och 500 pa
naturvetenskapligt basar. 62 Resterande 900 kategoriserades under en post for

81 En liten andel antas till en eller en halv termins utbildning, vilket innebar att de inte motsvarar
en hel utbildningsplats.
62 Erhdllna direkt fran UKA 2021-02-19.
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ovriga registrerade®, till vilken har dven summerats det fatal (28 personer)
registrerade pa basar for lararutbildning.

Efterfoljande lasar (2019/20) hade 2 700 av de 3 900 — 70 procent — paborjat
nagon hogskoleutbildning pa samma eller ett annat larosate. Av dessa kom 1 700
fran tekniskt, 380 fran naturvetenskapligt och 620 fran 6vriga basar. Hur studenter
fran basar med olika inriktning fordelade sig mellan efterfoljande
hogskoleutbildningar framgar av féljande diagram.

Utbildning pabérjad 2019/20 for
registrerade pa basar 2018/19
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Av de 2 700 hade totalt 1 440 (53 procent) pabdrjat en civil- eller
hogskoleingenjorsutbildning. Av dessa kom 1 040 kom fran tekniskt basar, vilket
motsvarar 61 procent av de 1 700 som laste vidare i den gruppen eller 42 procent
av de ursprungligen registrerade. Av 6vriga som laste vidare efter tekniskt basar
hade 670 pabdrjat en annan utbildning medan 740 alltsa inte var registrerade pa
nagon hogskoleutbildning alls.®*

Andelen av de fran 6vriga basar som laste vidare och som hade pabérjat en
ingenjorsutbildning var 50 procent (35 procent av de registrerade), néra den for
det tekniska basaret, vilket indikerar — i Gverensstaimmelse med
antagningsstatistiken fran UHR — att det dven i de fallen huvudsakligen torde ha
rort sig om basar for behorighet till teknisk och/eller naturvetenskaplig utbildning.

Hur manga fullféljer basarsutbildningen?

Ingen av kallorna ovan bidrar med uppgifter om vilken andel som fullfoljer
basaret. Inte heller framgar om nagon del av de registrerade avbryter lasaret och
antingen lamnar hégskolan eller paborjar en helt annan uthildning (till vilken
behdrighet fran basar inte fordras).

63 "’.C')Vrigt ej garanterade plats for délig information”, med 871 registrerade.
64 Ovriga utbildningar inkluderar aven 76 personer som hade pabdrjat annan teknisk utbildning,
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Konkreta uppgifter 6ver fullféljandegraden &r notoriskt svara att hitta aven i
larosatenas arsredovisningar. Spridda uppgifter, for olika ar, indikerar att den
ligger pa 65-70 procent, vilket atminstone ligger néra de ca 70 procent som laser
vidare enligt UKAs uppgifter for 2018/19. Med det som utgangspunkt, antar vi att
ca 2 500 fran det aret ocksa hade fullféljt basarsutbildningen.

Hur det utfallet ska bedomas &r inte sjalvklart. Det ar trots allt fraga om utbildning
pa gymnasial niva, med antagna som — fram till och med hosten 2019 — i de flesta
fall konkurrerade om sin plats. De har haft for avsikt att utnyttja en andra chans att
hitta ratt utbildning och kan darfér rimligen foérvantas vara minst lika motiverade
som programstudenter, sarskilt som de ar garanterade en (nagon) utbildningsplats.

Det ar inte orimligt att tanka sig att dven basarstuderande av olika skal kan angra
sitt val. Om de ca 30 procent som enligt UKAs uppgifter inte direkt ldser vidare
darfor skulle betraktas som ett matt motsvarande tidiga avhopp, maste konstateras
att det ar en storre andel an pa 9 av de 10 program mot yrkesexamina som tidigare
analyserades av UKA, daribland civil- och hogskoleingenjérsexamen.® | samma
uppgifter kan vi alltsa ocksa se att 40 procent av dem som laser vidare véljer andra
an tekniska utbildningar. Det ar sjalvfallet inget att beklaga, om det betyder att de
hittat en studievag som for dem &r mer intressant. Daremot skulle &ven de kunna
betraktas som tidiga avhopp, bara inte fran hogskolan utan fran den tekniska
utbildningsbanan.

Att det inte var mer an ca 60 procent av de registrerade pa tekniskt basar 2018/19
som sedan laste vidare som paborjade en ingenjorsutbildning dr — minst sagt —
Overraskande. Enligt UHRs uppgifter var antalet forstahandssokande till
basarsutbildning det lasaret 5 300 (till 98 procent teknisk och/eller
naturvetenskaplig inriktning). Enligt UKA registrerades sedan 3 900, av vilka

2 700 (eventuellt fullfoljde basaret och) laste vidare. Av dessa i sin tur hade 1 500
lasaret darefter paborjat studier till civil- eller hogskoleingenjor — det vill saga 37
procent av det totala antalet forst registrerade.

Kommentarer

Det ursprungliga syftet med basaret var saledes att forse hogskolorna med ett
tillrackligt antal behoriga sokande till utbildningar nar det fanns ett behov av
utbildad arbetskraft. Andra motiv for basarsutbildning, eller i vart fall effekter
som tillskrivits den, &r att den bidrar till breddad rekrytering och till att 6ka
andelen kvinnor pa ingenjorsutbildningarna i hogskolan.®® Detta ar inte helt gripet
ur luften, men effekterna ar och forblir marginella, sa lange inte de som laser
(egentligen: fullféljer och gar vidare fran) basaret i mycket stor utstrackning har
en bakgrund som avviker fran den typiska for de utbildningar det ger behorighet
till och att de utgor en langt storre andel av ingenjorsstudenterna an i dag. Inte

% Tidiga avhopp i hogskolan — Analyser av genomstrémning pa de tio storsta
yrkesexamensprogrammen, R 2017:17, UKA.

86 Uppfattningen syns framfor allt bygga pa Basar och mangfald, KTH och Teknikforetagen, 2018
(lank saknas). Dar framgar for ovrigt att en inte ringa andel av dem som laser och gar vidare fran
basaret till en ingenjorsutbildning tidigare har last NA/TE i gymnasiet. Det 4r dock inte kant
huruvida de redan var fullt behdriga eller inte.
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heller 6ver detta fors nagon statistik. Vi kan emellertid inte se nagra markbara
spar av detta i den Gvergripande statistiken om hogskolan.®”

Att strava efter att bredda antagningen till hdgskolan genom att bygga ut basaret
ytterligare ar inte heller oproblematiskt. Om basaret permanent tilldelas den
uppgiften, vore det samtidigt ett slutgiltigt erkdnnande av att varken grund- eller
gymnasieskola formar fullgora sitt kompensatoriska uppdrag. Regeringen syns
vara medveten om risken, nér den i den promemoria som remitterades infér den
nya forordningen (2018:1519) skrev:

”Basaret ska inte ta 6ver den roll som gymnasieskolan och komvux spelar infor
tilltrade till hégskoleutbildning men det finns ett behov av att bredda rekryte-
ringen till hogskolan som denna utbildning fyller.”%®

Utokningen 2020 ma kunna motiveras av sarskilda skél, men tillampad framgent
(och dessutom foljd av en lika stor utékning 2021), innebdr det oundvikligen ett
steg just i den riktning regeringen vill undvika. Som vi visat i tidigare avsnitt ar
det inte heller bara en fraga for gymnasium och komvux. Det handlar framfor allt
om grundskolans roll, anda fran de forsta skolaren.

Antalet gymnasieelever med goda betyg i Ma 2a/b ar inte heller pa nagot satt
outtémligt. Av 64 000 nybdrjare 2016/17 (exklusive NA/TE) hade inte fler &n ca
8 200 elever avgangsaret 2018/19 betygen A—C i matematik 2a/b, som vi tidigare
kunde konstatera. Vi sag aven att de som 6ver huvud taget laste
fordjupningskursen i matematik var ojamnt fordelade dels mellan programtyper,
dels beroende pa foraldrarnas utbildning. Nio av tio elever pa
hogskoleforberedande program med godkant i matematik 1 laste vidare, jamfort
med bara var fjarde elev pa ett yrkesprogram. Av de 8 200 med betyget A-C laste
7 000 pa ett hogskoleforberedande program. Andelen med betygen A—C var
dubbelt sa hog for elever med eftergymnasialt utbildade foraldrar som for dem
vars foraldrar hogst hade gymnasial utbildning — trots att det var ungefar lika
manga nybdrjare av de senare (30 600) som av dem med eftergymnasialt
utbildade foraldrar (33 500).5°

67 Se avsnittet Hogskolenybdrjare — foraldrarnas utbildningsniva

8 Uthildningsdepartementets promemoria U2018/02165/UH, 2018-05-08.

89 Se avsnittet P4 samma satt kan forfaras med kurser i naturvetenskap. Som namnts tidigare utgor
elever pd NA/TE néra fyra av fem elever pa biologi 1 och sannolikt flertalet i biologi 2, och nara
nog samtliga pa de bada kurserna i fysik respektive kemi.
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Intresset for hogre studier som vilar tungt pa matematik kan knappast heller
forvantas vara pa topp hos den som néatt och jamnt klarat matematiken i
grundskolan och stannat vid den enda gymnasiegemensamma kursen.

Det finns mot den ovan beskrivna bakgrunden starka skl att anta dels att
prestationerna pa basaret skulle utvecklas negativt om det utokades kraftigt, dels
att det sannolikt inte skulle leda till ndgon pataglig breddning av rekryteringen till
hogskolan.

Soktrycket, och det urval det mojliggjort, har av laroséatena ofta lyfts fram som en
av basarets styrkor. Detta, menar man, har resulterat i val férberedda och hogt
motiverade studenter. Viktigt att komma ihag ar dock att de sérskilt goda
prestationer som tillskrivs tidigare basarsstudenter har varit resultatet av en
forhallandevis stark urvalsprocess — direkt och indirekt. Dels har soktrycket
tidigare alltsa varit relativt hogt, dels har inte mer dn uppskattningsvis 65-70
procent fullfoljt basaret, dels har inte samtliga av dem valt att ga vidare till en
ingenjorsutbildning. Om de ovan beskrivna uppgifterna fran UKA for 2018/19 ar
representativa, skulle andelen som gick vidare till ingenjorsstudier inte vara stérre
an ca 40 procent av de ursprungligen registrerade pa tekniskt basar.

| och med regeringens senaste utokning av antalet platser nadde soktrycket en
svarslagen botten hosten 2020. Det ar — uppriktigt sagt — svart att se att det skulle
vara majligt att rekrytera samma antal, plus ytterligare 2 000 lasaret 2021/22.

En substantiell 6kning av antalet basarsstudenter skulle ocksa skapa osakerhet om
vilken vag till behorighet — basar eller gymnasium — som ar mest fordelaktig for
den enskilde, vilket kan fa konsekvenser for programvalet i gymnasiet. Det galler
sarskilt som antalet elever pa basaret inte langre behdver dimensioneras efter om
det rader brist pa behoriga sékande. Fortfarande galler ocksa att den som fullfoljer
basaret ar garanterade plats pa nagot av de program behérigheten avser (vilka
bestams av larosétet). Det innebdr visserligen att konkurrens till ett visst program
kan rada basarselever sinsemellan, men det betyder samtidigt att en viss andel av

Antal elever (netto per kurs) och betygsfordelning pa den
Elever i &k 3 2018/19 hdgsta kurs som fullféljits med godkant betyg

A-E A-C D-E
Biologi 2 11 920 9270 2 660
Biologi 1 3530 1670 1860
minst biologi 1 15 450 10 940 4 520
Fysik 2 15 350 8 510 6 840
Fysik la 4130 1920 2210
minst fysik 1a 19 480 10 430 9 050
Kemi 2 10 950 7 750 3200
Kemi 1 8 330 3130 5200
minst kemi 1 19 280 10 880 8 400

Sarskilt om matematik 2a, 2b och 3b
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platserna inte &r tillgangliga for sokande pa gymnasiebetyg. | sin arsrapport for
2020 skriver Chalmers ocksa:

’Utdkningen av platser pa tekniskt basar paverkar den framtida omfattningen
av programplatser da basarsutbildningen ger platsgaranti till Chalmers tre- och
femariga utbildningar.”

Aterigen syns en langsiktigt mer héllbar 16sning vara att stirka
matematikundervisningen i grund- och gymnasieskola — ocksa for att elever som
vill andra inriktning pa sina framtida studier ska ha battre forutsattningar att éver
huvud taget lyckas komplettera sin behorighet pa komvux eller basar. Det vore
narmast cyniskt att ge ndgon en andra chans, om majligheterna att ta den chansen
tillvara &r liten till foljd av tidigare brister i utbildningssystemet.
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Matematik i hogskolan

Om bredden i teknisk och naturvetenskaplig utbildning

Tonvikten i detta avsnitt laggs pa civil- och hégskoleingenjérsutbildning i
hogskolan, men det &r inte den enda véagen till utbildning inom teknik.
Begransningen gors darfor inte utan betankligheter, som vi tar upp nedan.

I den utbildningspolitiska debatten hamnar fokus gang pa gang pa yrkesexamina.
De &r lattare att tala om, eftersom de var och en har 14tt igenk&nnbara namn och
dessutom har vasentligen gemensamma examenskrav och behdrighetsregler
oavsett pa vilket larosate de ges. Det gor dem ocksa lattare att folja upp och
redovisa i den officiella statistiken. Fran tid till annan har regeringar ocksa satt
mal i larosatenas regleringsbrev for antal examinerade inom vissa examina.

Utbildningar mot hdgskolans generella examina tenderar daremot att hamna
utanfor den politiska radarn. De sorteras in under abstraktare utbildningskoder och
redovisas i storre, heterogena grupper, som, ”samhéllsvetenskap”, ’teknik och
tillverkning” eller ’naturvetenskap”. Detta gor det ocksa svart att sitta nagra mal
for antal examinerade, vilket bidrar till deras relativa anonymitet i debatten.

Till yrkesexamina hor tva storre kategorier med teknisk inriktning, civilingenjorer
och hogskoleingenjorer, vilket gor att de drar till sig den storsta
uppmaérksamheten. Den som talar om teknik” sdtter darfor gérna ett likhetstecken
med ingenjor”, vilket i sin tur uppfattas som liktydigt med civilingenjorer och
hogskoleingenjorer. Forsvinner ur blickfanget gér daremot de som i hogskolan
laser teknologie kandidat, magister och master.

| motsats till vad som ofta havdas, ar intresset for teknik inte daligt i nagon
absolut mening. Ingenjorsutbildningarna svarar ar for ar for ca 15 procent av de
antagna till hdgskolans samtliga programutbildningar. Bland yrkesexamina &r bara
lararutbildningarna storre. Lagger vi till dvriga program inom teknik- och
dataomradet ror det sig om 23 procent. Inkluderas naturvetenskap och matematik
ror det sig om mer an var fjarde antagen programstudent. Om det intresset ar
daligt, vad &r det da nar det ar bra?

Men teknisk utbildning ar mer &n sa, och den finns inte bara i hogskolan. Det &r
latt att blunda for att teknik ocksa ar den gemensamma namnaren for ungefar
halften av alla elever pa yrkesprogram i gymnasiet (IN, EE m.fl.). Tillsammans
med TE och NA ror det sig om ca 40 procent av samtliga elever pa nationella
program.

Det &r ocksa latt att helt forbise gymnasieingenjorsutbildningen — namnet till trots
en ettarig eftergymnasial utbildning — med ca 375 examinerade varje ar. Om det
syns vara lite skara jamfort med hogskolans ingenjorsutbildningar, ar det anda fler
an de 250 som arligen examineras fran arkitektutbildningen.”® Genomstrémningen
ar dessutom hdg och har de fem senaste aren legat pa i genomsnitt 86 procent

0 Genomsnitt 2015-2019 for bada utbildningarna.
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(betydligt hogre an pa basaret — se foregaende avsnitt). Den har dessutom placerat
sig i topp vid en jamforelse med programutbildningar i gymnasieskolan —
yrkesprogrammen inrdknade — vad géaller andelen examinerade som antingen har
etablerat sig pa arbetsmarknaden eller studerar ett ar efter examen.

Aven yrkeshdgskolan ger ett stort antal utbildningar inom teknikomrédet, av bade
praktisk och teoretisk karaktér, som inte heller de beaktas nar diskussionen géller
hur utbildningar ska dimensioneras i hogskolan.

Allt detta ar teknik och de som gar utbildningarna &r intresserade av teknik.

Men det ar forst nar perspektivet pa eftergymnasial utbildning vidgas till
utbildningar inom IT, naturvetenskap och matematik, som hela bredden tacks in i
STEM - Science, technology, engineering and mathematics.

Det finns uppenbara kommunikativa orsaker till att inte rdkna upp allt detta varje
gang nagot sags pa en presskonferens i Rosenbad, i en artikel i media eller i ett
pressmeddelande fran en intresseorganisation.

Man bor dock komma ihag ett par saker. Verkligheten far inte lata sig styras av
vad som ar praktiskt att saga i ett kort uttalande. Allra viktigast att ha i atanke &r
att de ungdomar som forsoker planera sin framtid hor vad vi sager, och traffar —
atminstone delvis — sina val darefter. Alla kommer inte att vilja bli
hogskoleutbildade ingenjorer; alla kommer inte att vilja soka sig till hogskolan,
men det betyder inte att vagarna till en teknisk utbildning ar uttémda.

Matematikens betydelse for ingenjorsutbildningarna

| Samband mellan betyg i gymnasieskolan och prestationer i hogskolan
(R 2007:21) skriver davarande Hogskoleverket om civilingenjorsutbildningen:

”Prognosvérdet for kursbetygen i matematik respektive fysik ar var for sig
betydande och tillsammans starkare i jamforelse med kursbetygen i 6vriga
amnen tillsammans.”

Och om hogskoleingenjorsutbildningen:

”Prognosvardet for kursbetygen i matematik respektive fysik relativt
prognosvérdet for kursbetygen i 6vriga &mnen tillsammans ar substantiellt men
svagare an for civilingenjorsprogrammet.”

Om det behdvdes en bekréftelse, sa fanns den alltsa dar: Matematik och fysik ar
av avgorande betydelse for studieframgangen pa ingenjorsutbildningarna och
storst ar den pa civilingenjorsutbildningen.

| Skolverkets PM Overgangen fran gymnasieskola till hogskola —
sammanstéllning av befintlig statistik och 6vrig kunskap (2018), finns en
kommentar till resultaten i den tidigare rapporten Nara examen (Skolverket 2017).
Sarskilt den sista meningen ar fortjanar att uppmérksammas:

”| rapporten framgar ocksa att forutom kurserna svenska 3 och gymnasiearbetet
ar det tre kurser i matematik som har storst antal underkéanda elever pa
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hogskoleforberedande program. Dessa kurser &r matematik 2b, matematik 3b
och matematik 4. Den enda matematikkurs som har godként-krav for examen
fran hogskoleférberedande program ar matematik 1a (alternativt matematik
1c). De hogre matematikkurserna ingar dock ofta i de sérskilda
behdrighetskraven. Det ar rimligt att anta att en hog andel underkanda ocksa
innebér en hdg andel godkanda med knapp marginal.”

| samma PM konstateras vidare (s. 13):

”| det har sammanhanget ska ocksa papekas att gymnasiebetyget E — godkand
niva — galler éversiktliga kunskaper och enkla formagor. Sa som regelverket
ser ut idag &r det alltsa inte relevant att stélla hogre forkunskapskrav an sa pa
hogskolans utbildningar pa grundlaggande niva.”

Det handlar saledes om vilka krav hogskolan kan stalla, men det vasentliga har ar
huruvida betyget E, som alltsa uppnas av stora andelar elever aven pa NA och —
framfor allt — TE, i realiteten innebdr att eleven har de forutsattningar som behovs.
Fragan ar sjalvfallet sarskilt berattigad nar det galler ett amne som &r sa centralt
for ingenjorsstudier som matematik.

Den politiska debatten har framst handlat om antagning och genomstrémning pa
lararutbildningarna. Regeringen var dock beredd att ta ett bredare grepp pa detta
nar den 2018 gav Universitets- och hogskoleradet (UHR) i uppdrag att utreda en
modell med hogre krav for sdrskild behorighet. Resultatet av det uppdraget, som
publicerades i maj 2019, tas upp i ett senare avsnitt.

| Skolverkets Fran gymnasieskolan till hogskolan (2018), till vilken ovan namnda
rapport ar en bilaga, undersoktes sambandet mellan en handfull parametrar —
daribland genomsnittshetygen (inte enskilda kursbetyg) fran gymnasiet, och
efterfoljande prestation i hogskolan. Uppféljningen var begransad till
direktévergangna till hdgskolan 2014/15 och prestationerna detta ar. Skolverket
skriver i den avslutande diskussionen:

”Bland dem som har gymnasiebetyg motsvarande strax 6ver godkand niva ar
det nara halften som inte uppnar mer &n 50 procent av hogskolepoangen pa den
utbildning man pébdrjat. Aven gruppen med nagot hogre gymnasiebetyg, med
ett genomsnitt motsvarande D eller C i de flesta kurserna, &r det ndra var tredje
som inte uppnar mer an hélften av hogskolepoangen.

Ocksa valet av hogskoleutbildning har stor betydelse for prestationsgraden. Det
ar i synnerhet for manga av dem som bdrjat studera inom det tekniska
utbildningsomradet som férkunskaperna tycks vara otillrackliga i forhallande
till kraven. Dessa utbildningar har ofta avancerade kurser i matematik redan
forsta aret. Som Skolverket har konstaterat i rapporten Néra examen, tillhor
matematikkurserna de som flest elever har svart att fa godkant i pa
hogskoleforberedande program. Om man klarar dessa kurser med lagsta
marginal, dvs. natt och jamnt nar upp till godkand niva (E), och antas
exempelvis till en hdgskoleingenjorsutbildning, sa kan man ha svart att klara av
den utbildningen. A andra sidan ar det ménga dven med laga gymnasiebetyg
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som uppnatt en hog andel av hogskolepoangen, dven pa tekniska
hogskoleutbildningar.”

A ena sidan, 4 andra sidan, tycks man alltsd siga ("méanga” med laga
gymnasiebetyg klarar sig ocksa bra forsta aret). Klart ar i vart fall, for det fall
detta har satts i fraga, att det finns ett tydligt samband mellan betyg och prestation
i hdgskolan.

| rapporten Fran gymnasieskola till hdgskola slar Skolverket dven fast att
foraldrarnas utbildningsniva har liten om ens nagon betydelse, medan de
genomsnittliga betygen har allt att géra med studieframgangen i hogskolan:

”Det &r en viss skillnad i uppnédda hdgskolepodng mellan studenterna i en
indelning efter foraldrarnas utbildningsniva. Detta ar dock en skillnad som
forsvinner nar vi tar hansyn till betygspoang, dvs. de som har laga eller hoga
betyg fran gymnasieskolan presterar pa samma niva oavsett om de har
lagutbildade eller hogutbildade fordldrar.”

| Tidiga avhopp fran hogskolan™, dar saval civilingenjors- som
hogskoleingenjorsutbildningarna ingick i analysen, kommer UKA till samma
slutsats:

”Att paborja hogskolestudier med laga gymnasiebetyg 0kar 1 hog grad risken
for tidigt avhopp. Detta galler for nio av de tio programmen
(socionomutbildningen undantaget).”

Medan alltsa daremot:

”Intressant nog sa har social bakgrund mycket liten betydelse for benagenheten
att hoppa av en hogskoleutbildning.”

Skolverket nd&mner dock i sin rapport ett i detta sammanhang viktigt undantag:
studenter fran teknikprogrammet vars foraldrar har eftergymnasial utbildning har
en signifikant hogre prestation. Detta kan — maojligen — forklara varfor UKA 8 sin
sida sag att foraldrarnas utbildningsniva hade viss betydelse pa ett av de program
som studerades, ndamligen det till civilingenjor.

Genomstromning pa hogskolans ingenjoérsutbildningar

Sedan flera ar har andelen nyborjare som tar examen pa civil- och
hogskoleingenjorsutbildningarna hort till de 1&gsta bland hégskolans
yrkesexamina. Under 2000-talets forsta decennium sjonk andelen successivt till ca
50 procent pa civilingenjorsutbildningarna, dar den sedan med sma variationer har
legat kvar. Hogskoleingenjorsutbildningarna nar i dag upp till ca 45 procent, i vad
som trots detta varit en utveckling i motsatt riktning — som nu avstannat — fran

" Tidiga avhopp frén hégskolan, UKA, Rapport 2017:17.
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nivaer pa strax éver 30 procent i borjan av 00-talet. En vésentligt hogre andel
kvinnor d&n man tar examen pa bada programmen.”?

Genomstromningen foljs upp efter programmens nominella studietid plus tre ér,
det vill saga efter 6 ar for hogskoleingenjorsexamen och efter 8 ar for
civilingenjorsexamen. Andelen som tagit examen inom den nominella studietiden
plus en termin kan uppskattas till 3/5 av dem som tagit examen inom
uppfoljningstiden (eller knappt var tredje nyborjare).”

For att fa ett perspektiv pa en situation som i dag borjat betraktas som normal, kan
det vara av varde att gora en kort tillbakablick. Tidigare HSV skrev foljande i
Hogre utbildning och forskning 1945-2005 — en 6versikt, 2006:3 R:

»Genomstromningen inom civilingenjorsutbildningarna var relativt 1ag med
manga studieavbrott. | syfte att forbattra studiesituationen andrades
utbildningarnas langd fran 160 till 180 poang den 1 juli 1986.”

| propositionen 1992/93:169, Hogre utbildning for 6kad kompetens, gjorde
regeringen foljande bedémning av hur den 6kning av civilingenjorer som da
ansags behdvas delvis kunde tillgodoses:

»Ungefar en tredjedel av denna expansion skulle kunna astadkommas om
genomstrémningen forbattras fran cirka 70 procent till cirka 80 procent.”

1994 skrev tidigare SAF 4 sin sida i Teknisk kompetens for framtidens féretag:

»Civilingenjorsutbildningen har de senaste aren byggts ut kraftigt, fran 4 100
hosten 1990 till 5 050 hosten 1993. Antalet intagningsplatser behéver darfor
inte 6kas. Problemet ar istallet att genomstromningen ar for 1ag, ca 65%.”

Man kan konstatera att genomstromningen under lang tid har utgjort ett
orosmoment. Samtidigt ar det ett faktum att med dagens examination skulle ett
genomsnitt pa 65 procent anses vara hogt.

Genomstromningsfragan ar komplex och sarskilt illa Iampad for enkla lésningar,
men i radande lage ar det beréattigat att stalla sig tva grundlaggande fragor:

e Har larosatena vad de behdver for att bedriva utbildningarna?
e Har studenterna vad de behover for att klara utbildningarna?
| dag skapas fler platser pa utbildningarna samtidigt som avhoppen ar stora. Vi ser

en risk med att numeréren upplevs som det vasentliga och att utbildningarna
darfor successivt, utan att det vacker nagon uppmarksamhet, anpassas till

2 Genomstrémning och resultat i hogskoleutbildning p& grundnivé och avancerad niva, SCB,
uppfoljning till och med lasaret 2018/19.

3 Nyborjare pa yrkesprogram samt Normalstudietid pa yrkesprogram hamtade fran UKAs
statistikdatabas.
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studenterna. Det finns indikationer pa att sa sker, men vi vill tro att
ingenjorsutbildningarna hittills har varit forskonade.”

Ett skél till att inte fler av ingenjorsstudenterna tar examen kan i sjalva verket vara
att hogskolorna tar sitt uppdrag pa allvar: att utbilda hogt kvalificerade ingenjcrer.
Efter studierna tar under alla omstandigheter ett mer oférlatande yrkesliv vid, och
det &r for detta de maste vara forberedda. Civilingenjorer och hogskoleingenjorer
bidrar med avgorande och internationellt konkurrenskraftig kompetens, men
utbildningarna kraver i gengéald mycket av studenterna.

Larosatenas mojligheter att uppratthalla utbildningens niva ar sjalvfallet dven
beroende av finansieringen. Som tidigare uppmarksammats, bland annat av
Sveriges Ingenjorer, har urholkningen av ersattningen per student inom
naturvetenskap och teknik pagatt lange och i en omfattning som inte har kunnat
vagas upp av motsvarande effektiviseringar.”

Genomstromningen beror naturligtvis aven pa vad ungdomarna vill och kan.
Forkunskaper, motivation, sjalvfortroende ar parametrar som inte snabbt later sig
forandras. Inte heller att bryta konsbundna val och de barridrer som &r betingade
av socioekonomisk bakgrund. Genomstromningsstatistiken kan darfor ocksa
betraktas som ett matt pa hur val vi lyckats med att undanrdja de hinder som
grundléaggs langt tidigare.

Att en sa liten andel av studenterna tar en ingenjorsexamen &r utan tvekan ett
bekymmer, men det ar alltsa ett faktum att andelen varit lag under lang tid. | det
perspektivet skulle ett rimligt och tillrackligt ambitiost mal vara att tva av tre
studenter tar examen pa den femariga civilingenjorsutbildningen och en nagot
hogre andel pa den treariga hogskoleingenjorsutbildningen.

Regeringsuppdrag om modell med hogre krav for sarskild behorighet

Universitets- och hogskoleradet (UHR) fick 2018 i uppdrag av regeringen att
utreda en modell med hogre krav for sarskild behorighet. Uppdraget
avrapporterades i maj 2019.7

Utifran faktiska data 6ver sékande till 10 stérre yrkesexamina hdsten 2018,
daribland civil- och hogskoleingenjorsexamen, simulerade UHR resultaten av fyra
olika modeller for hogre krav. Trots att simuleringarna ger vid handen ett antal
icke Onskvérda bieffekter”, foreslog UHR:

" Lararstudenternas gymnasiebetyqg, avhopp och studieprestation, Statistisk analys. UKA, 2017.
Kommenteras vidare i avsnittet Regeringsuppdrag om modell med hdgre krav for sérskild
behdrighet.

5 Se bland annat Systemfel i kunskapsfabriken, SULF, 2018; “Ministern mdste sluta ignorera
frdgan ”, Ulrika Lindstrand, Altinget, 2018.

6 En modell med krav for sarskild behorighet, UHR, 2019.
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e Hojt betygskrav till betyg C i kurser som kravs for sarskild behdrighet
(modell 2), och/eller

o MJdjlighet att infora sérskilda behorighetskrav i Engelska kurs 6 samt Svenska
kurs 3 med betygskrav C (modifiering av modell 4).

| det foljande kommenteras endast resultaten for modell 2, tillsammans med nagra
mer generella reflektioner.

”Liten minskning av avhopp, liten 6kning av avklarade poang”

| rapporten beskrivs forandringen i andelen tidiga hopp som skillnaden mellan den
for den faktiska populationen behdriga nyborjare och den for dem som kvarstar
efter att kraven hojts.

Nar modell 2 tilldmpades innebar det ett kraftigt bortfall for flera av
utbildningarna. For civilingenjorsutbildningen foll 51 procent av de sdkande och
36 procent av de antagna bort. Hogskoleingenjorsutbildningen fick se 76 procent
av de s6kande och 79 procent av de antagna elimineras.

For hdgskoleingenjorsutbildningen var andelen tidiga avhopp 26 procent for den
faktiska populationen och 17 for den kvarvarande delen — differens: 9
procentenheter. For civilingenjorsutbildningen var motsvarande andelar tidiga
avhopp 16 respektive 11 procent, en skillnad pa bara 5 procentenheter.

Det later verkligen inte som om det vore mddan vért. Men om vi istallet beraknar
andelen tidiga avhopp for dem som utesléts i och med de hojda kraven, blir bilden
en annan. Pa samma satt forhaller det sig med antalet avklarade poang. Bada
jamforelserna redovisas i tabellen nedan.

0, =
Modell Andel avhopp % Avklarade poéang
2 Behdriga | Samtliga | Ej behtriga | Behdriga | Samtliga | Ej behoriga
HI 17 26 28 50 a1 39

Plotsligt syns skillnaderna inte langre vara sa sma. De tidiga avhoppen var 13
respektive 11 procentenheter hdgre bland dem som — med modell 2 — inte skulle
ha varit behoriga. Pa civilingenjorsutbildningen var andelen tidiga avhopp mer an
dubbelt s& hog.

Det bor aven noteras att analysen ar begransad till tidiga avhopp, och fran SCBs
I6pande rapportering och tidigare analyser av UKA vet vi att avhoppen inte slutar
dar.”

Aven jamforelsen av podngproduktionen stammer till eftertanke. Innan slutsatsen
dras att det vore fel att hoja kraven av det enda skélet att minskningen av antalet

7 Se tex Tidiga avhopp fran hdgskolan, UKA, 2017; Genomstrémning och resultat i
hogskoleutbildning pa grundniva och avancerad niva, SCB.
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studenter skulle bli sa kraftig, bor man i vart fall fraga sig vad det innebér att inte
ha klarat mer an knappt 2/3 av kurspoangen det forsta aret.

Fylla platserna, farre examinerade, utbildningar kan forsvinna

| rapporten konstaterades foljdriktigt att farre kan antas nar de behdriga blir farre.
Det kommenteras med att ldrosétena kan “’fa problem med att fylla alla
utbildningsplatser”. I analysen sdgs vidare att detta ’kan f4 till f61jd att
samhallsrelevanta utbildningar maste stéllas in samt att farre studenter
examineras”. Att fylla platser kan rimligen inte vara ett mél 1 sin egen rétt.
Studenter som inte &r tillrackligt val rustade for utbildningen bidrar inte heller till
att antalet examinerade uppratthalls, oavsett hur viktig utbildningen ar.

Formuleringarna aterfinns i avsnittet om konsekvenser for larosatena — och som
sadana kan de forvisso betraktas. Snarare an att vara avsedda att tolkas som
bokstavliga problem, &r de férmodligen ett uttryck for att bortfallet av studenter
visade sig bli storre an véntat. Det senare ar sannolikt ocksa orsaken till att
rapporten slar fast: "Dock uppvéger inte farre avhopp den kraftiga minskningen av
antalet antagna”. Men hogre krav kan naturligtvis inte kompensera for
minskningen i antalet antagna under de givna forutsattningarna. Det kan bara ske
om de tidiga avhoppen minskade bland de aterstaende studenterna, men en sadan
effekt kan sjalvfallet inte frammanas ur ett statiskt historiskt material.

Effekten skulle dock mycket val kunna uppkomma genom foérandrade
sokbeteenden som en foljd av hojda krav. Likval maste erkannas att det for vissa
utbildningar inte skulle vara mojligt att uppvéga minskningen ens om samtliga (av
de tidigare antagna) som uppfyller de hdjda kraven tog examen. Det 6verskrider

t ex med rage det mojliga pa hogskoleingenjorsutbildningen. Pa
civilingenjorsutbildningen skulle en sa stor andel som 86 procent av de antagna
behova fullfolja utbildningen — méjligt, men i ett kortare perspektiv osannolikt.

Det ror alltsa sig definitivt om ett anmarkningsvart stort bortfall, men av det foljer
inte att den rimligaste slutsatsen &r att lata antagningen fortga som tidigare. Det
finns alltsa alla skal att valkomna UHR:s rapport, eftersom den tydliggor de stora
skillnaderna i forutsattningar mellan studenterna. Det galler inte minst de som
antas till ingenjdrsutbildningarna.

Om det tar emot att hgja kraven

Behdrighet ar en grundforutsattning for tilltrade. Betyget E récker, i alla amnen,
men bara sa lange det inte rader konkurrens vid antagningen. Behorigheten ar
saledes ett nddvandigt men inte alltid tillrackligt krav for tilltrade till en
utbildning.

De flesta utbildningsanordnare skulle instdamma i att det alls inte &r ett bekymmer
att det uppstar konkurrens om platserna. Tvartom anser de allra flesta att det urval
detta resulterar i leder till att de far studenter med hégre meritvéarden och darmed
battre forutsattningar for studierna. | den meningen ar det alltsa ett system som
medger att det i praktiken krdvs en behorighet hogre an betyget E, men ett helt
informellt sadant.
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UHR gor ocksa foljande observation:

”UHR kan konstatera att manga sokande forefaller soka utbildningar till vilka
det kravs meriter som ligger nara eller precis tangerar deras egna maximala
meriter vilket kan vara en forklaring till att samtliga modeller som UHR
simulerat leder till att antalet behoriga s6kande och antagna minskar.”

Sett sammantaget ar detta obestridligt, men for tva av utbildningarna framtréader
en avvikande bild vad galler bortfallet av antagna. Av UHR:s studie ser vi att
minskningen i modell 2 av antalet antagna till juristutbildningen &r i sérklass
minst (3 procent), féljd av lakarutbildningen (9 procent). Kastar vi en blick pa
sokande och antagna hosten 2018, framskymtar en forklaring.’®

Bas - GY11 Modell 2 - GY11
HT 2018 5 5
Sokande | Antagna /Sokande Sokande | Antagna Sokande
antagen /antagen
Jurist 10 635 1435 7.4 7 364 1393 53
Lakare 5827 1037 5,6 2823 947 3
S:a| 16462 2472 6,7 10 187 2 340 4,4
Civilingenjor 16 564 9 927 1,7 8 097 6 323 1,3
Hogskoleing. 9438 4982 1,9 2270 1052 2,2
S:a| 26002 14 909 1,7 10 367 7375 1,4

De behoriga forstahandssokande till de tva ingenjdrsutbildningarna innan modell
2 tillampades var ca 60 procent fler, men langt fler f6ll bort nar betygskravet for
respektive sérskilda behorighet tillampades. Det kvarvarande antalet sokande var
darfor ungefar detsamma i bada grupperna.

Daremot paverkades antalet antagna till jurist- och lakarutbildningarna alltsa
vasentligt mindre &n de till ingenjorsutbildningarna. Till de senare var de antagna
ursprungligen hela 6 ganger fler — 500 procent — an till jurist- och
lakarutbildningarna. Aven efter en hojning av kraven skulle 3 ganger fler ha
antagits till ingenjorsutbildningarna.

Det redan befintliga urvalet bidrog uppenbarligen till att de flesta av dem som
antogs till jurist- och l&karutbildningarna redan uppfyllde de hogre — informella —
behdrighetskraven. Det har givetvis ocksa betydelse vilka meritvéarden de har som
soker utbildningen, men det har i sin tur en koppling till vilka meritvarden som
brukar krdvas, som namnts ovan.

For juristutbildningen var bortfallet &ven bland de sokande klart mindre (31
procent) an for évriga utbildningar, vilket indikerar att vasentligt farre sokte som
hade liten eller ingen chans att komma in. Fler med hoga meritvarden ”blir kvar”

8 Uppgifterna hamtade ur UHR:s rapport.
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och till dem sallar sig andra, som vill fa ut vad de kan ur sina betyg, i vad som blir
tva varandra motriktade och forstarkande strommar.

Ytterligare en effekt av att hdgre meritvarden kréavs for att komma in, ar att
utbildningen framstar som mer attraktiv — som béttre, helt enkelt. Eftersom
utbildningens resultat oundvikligen dven beror av studenternas forutsattningar,
torde detta ocksa vara (eller sa smaningom bli) en helt korrekt bedémning.

| sammanhanget kan namnas en tidigare observation av UKA™ angéende den
forvanansvart jamna poangproduktionen under det forsta lasaret pa fyra olika
program mot yrkesexamina, trots betydande skillnader i meritvarden fran
gymnasiet:

”Det verkar finnas en tendens att studenterna med, fér utbildningen, typiska
gymnasiebetyg tar strax 6ver 50 hogskolepoang under det forsta lasaret. Det
kan tyda pa att utbildningarnas krav pa prestationer for godkant betyg anpassas
till denna grupp studenter”.

Utan att dra for stora véxlar pa den iakttagelsen, tyder det i vart fall pa att det vore
ett misstag att utga ifran att utbildningarnas kvalitet dver tid kan tas for given. Det
visar ocksa att ett allmant vedertaget matt som poangproduktion inte
nodvandigtvis sdger nadgot om huruvida studenternas prestationer ar
tillfredsstallande i absolut (utbildningsdverskridande) mening.

Att paverka urvalet

Det finns saledes majligheter att hoja kraven utan att det sker formellt genom att
fordra ett visst betyg. Antingen kan staten begransa finansieringen totalt, eller
larosatena disponera om medlen mellan olika utbildningar i relation till hur manga
som soker dem.

Statens mojligheter att styra exakt vilken utbildning som ska finansieras ar dock
begransade. A andra sidan ldamnar regeringen aterkommande besked om att den
ena eller den andra utbildningen ska “byggas ut med fler platser”. Om detta
slutligen sker pa det satt regeringen tankt sig (med de variationer som larosétenas
egen omfordelning ger upphov till), innebar det alltsa samtidigt att det informella
systemet i praktiken kan komma att anvandas i motsatt riktning: fler platser och
fler antagna innebér fler studenter med lagre meritvarden.

Om de s6kande blir fler &n tidigare, sker det delvis darfor att fler som inte hade
kommit in tidigare, det vill sdga med lagre meritvarden, nu ser en mojlighet
6ppna sig. Bara om fler studenter med hogre meritvarden da vander blickarna mot
den aktuella utbildningen kan den effekten begrénsas.

Vilken utvecklingen blir ar viktigt men svarbedomt. VVad ar mest sannolikt? De
”dynamiska effekterna” dr notoriskt svarbedémda, men for studenter syns en stark
drivkraft definitivt vara de vill fa valuta for sina betyg. Det kan synas ologiskt ur
ett rent intresseperspektiv, men det innebdr likafullt att det finns en tendens till

9 | ararstudenternas gymnasiebetyq, avhopp och studieprestation, Statistisk analys. UKA, 2017.
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cirkel som har lika stora forutsattningar att vara god som ond. Om hogre krav
stélldes, skulle antalet skande som uppfyller kraven sannolikt successivt 6ka. Det
finns naturligtvis ingen garanti for att de blir lika manga som tidigare, vilket kan
vara ett beskt piller att svélja. Det bor dock inte sta i vagen om utbildningskvalitet
och studenternas framgang i studierna star i fokus.
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Hogskolenyborjare — foraldrarnas utbildningsniva

Allméant

SCB redovisar regelbundet andelen av en arskull som pabdrjat hogskoleutbildning
vid 21 och 25 ars alder, indelat i sex grupper efter foraldrarnas hogsta
utbildningsniva samt typ av gymnasieutbildning. Liksom tidigare rapporter visar
den senaste, som omfattar arskullar fodda 19821998 (1994 for 25-aringar), att
andelen elever som bdrjar hogskoleutbildning sett till foraldrarnas
utbildningsbakgrund har férandrats mycket litet 6ver de senaste decennierna.®

En ljusglimt som lyfts fram i den senaste rapporten, &r att andelen 6kat nagot for
dem med férgymnasialt utbildade féréldrar. SCB konstaterar att detta,
tillsammans med det faktum att andelen minskat i évriga fem grupper, innebdr att
den sociala snedrekryteringen hade minskat nagot i relativa termer — se
diagrammet nedan, éver utvecklingen for nyborjare fram till och med 25 ars
alder.®

Overgang till hogskola vid 25 ars alder fodda respektive ar
efter andel per foraldrars utbildningsbakgrund
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Positiva nyheter fortjanar att uppmarksammas, men gruppen med forgymnasialt
utbildade foraldrar ar samtidigt den minsta, med bara ca 5 procent av en arskull
(och den som har haft den stdrsta relativa férandringen sedan 1982). Om andelen
som paborjade hogskolestudier i den gruppen hade stannat pa den lagre niva som
géllde for dem fodda 1982 (22 istallet for 24 procent), skulle det ha inneburit 114
farre studenter — av totalt ca 52 000.

80 Universitet och hogskolor Hogskolenybérjare 2019/20 och doktorandnybdrjare 2018/19 efter
foraldrarnas utbildningsnivd, SCB, 2020.
81 Ur SCBs uppgifter 6ver arskullar fodda 1982—1998 efter paborjad hogskoleutbildning.
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Nar grupperna®? som saknar eftergymnasialt utbildade foraldrar laggs samman,
framtrader en klarare bild. Andelen som hade pabdrjat en hogskoleutbildning vid
25 ars alder visar sig vara nara nog oférandrad — 32 procent for dem fodda 1982
och 31 procent for dem fodda 1994. Utsikterna for att nagon med hogst
gymnasieutbildade foraldrar skulle paborja hogre studier var saledes varken béttre
eller samre an tidigare. De utgjorde annu 1998 halften av arskullen.

Overgang till hogskola vid 25 ars alder fodda respektive ar
efter andel per foraldrars utbildningsbakgrund
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Aven om andelen med eftergymnasialt utbildade foraldrar alltsa sjénk nagot, hade
fortfarande en dubbelt sé stor andel — 62 procent — pabdrjat hdgskolestudier vid 25
ars alder.

Betydligt mer talande &n den ovan beskrivna — marginella — férandringen, ar vad
SCB redovisar om skillnader mellan elever vars foréldrar har olika
utbildningsniva, oberoende av vad de last pa gymnasiet. Ett kort citat far illustrera
detta:

”For de personer fodda 1994 som inte slutfort nagot program i gymnasieskolan
hade 32 procent av dem med forskarutbildade foraldrar paborjat
hogskolestudier. Andelen minskar darefter med foraldrarnas utbildningsniva
och uppgick till 4 procent for dem med férgymnasialt utbildade foraldrar.”

Annorlunda uttryckt: Till och med nér det gar daligt i skolan gér det battre ju
hogre utbildning foraldrarna har.

Att det ar péafallande svart att visa pd konkreta framsteg framgar ocksé av UKAs
tillbakablick pa social snedrekrytering till hégskolan for arskullar fodda under
senare halften av 1900-talet.®® Vissa positiva enskildheter lyfts fram, men den

82 Hogst gymnasial utbildning: forgymnasial utbildning, gymnasium < 2&r samt gymnasium > 3 &r.
Eftergymnasial utbildning: kort respektive 1ang eftergymnasial utbildning samt forskarutbildning
8 Social snedrekrytering till hogskolan i historiskt perspektiv — statistisk uppfdljning av
medborgare som foddes 1956-1993, UKA, 2020.
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samlade bilden &r anda att férandringen gar och har gatt oandligt langsamt — i den
man den 6ver huvud taget kan pavisas. Som ett matt pa sakernas tillstand sticker
foljande kommentar ut i rapportens sammanfattning:

Att den sociala snedrekryteringen till storre delen anda kvarstar for de
fodelsekullar som vi har foljt upp, ackompanjeras dock av att andelen som
vaxer upp med lagutbildade foréaldrar har minskat. Det vill saga, det har under
en langre tid blivit ovanligare att tillhdra en grupp som inte gar vidare till
hogskolestudier i samma utstrdckning som andra grupper.”

Ingenting har alltsa gjort det lattare for de underrepresenterade grupperna att ta sig
vidare till hogskolan — men tack och lov har de blivit férre.

En bade het och hal potatis

Den korta sammanfattningen i SCBs rapport ger dven en indirekt kommentar till
vad en eliminerad snedrekrytering skulle kunna innebara. Om malet ar att andelen
fran varje grupp ska vara densamma, kan den inte for nagondera vara hogre an
den totala genomsnittliga andelen ett givet ar. For arskullen fodd 1994 skulle
darmed 45 procent av varje grupp ha paborjat hogskoleutbildning. Det hade
inneburit en 6kning for de tre grupper vars foréldrar hade hogst gymnasial
utbildning (med 22, 19 respektive 7 procentenheter), och en minskning for de tre
grupperna med eftergymnasialt utbildade féraldrar (med 8, 21 respektive 37
procentenheter).

Om ambitionen daremot &r att andelen som gar vidare inte ska sjunka for nagon
grupp, skulle fem av grupperna behéva 0ka sin andel till samma som for den
grupp som lag hogst. Detta har for samtliga redovisade arskullar varit de med
forskarutbildade foraldrar, for vilka andelen just 1994 lag pa 83 procent. For att
gora det mojligt, hade antalet nybdrjarstudenter behdvt 6ka med 80 procent.

Vi ser det inte som var uppgift att har driva nagon uppfattning om vilken av dessa
véagar — eller kombination av vagar — som &r den ratta. Skélet till att vi lyfter det i
det hdr sammanhanget, &r att vi tycker oss se att den aspekten sallan kommer till
uttryck och darfér hdmmar diskussionen om utbildningssystemet som helhet,
inklusive — men alls inte enbart — den hogre utbildningens roll i detta.

Jorgen Tholin, som pa regeringens uppdrag utredde reglerna for tilltrade till
hdgskolan, var ovanligt tydlig nar han i utredningen kommenterade detta:

”Att ge nya grupper tilltrdde till hogskolan innebdr, allt annat lika, att andra
grupper maste lamna ifran sig platser. | dag aterkommer ofta en synpunkt om
att breddad rekrytering ska losas genom att nya platser ska tillféras. Men
utvérderingar visar att trots hogskolans expansion de senaste artiondena ar
andelen studenter fran till exempel akademikerhem lika stor som pa 1980- och
1990-talen.” 8

84 Tilltrade for nyborjare — ett ppnare och enklare system for tilltrade till hdgskoleutbildning,
SOU 2017:20.
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Utredaren stéllde sig déarfor ocksa skeptisk till att ”16sa fraigan om breddad
rekrytering och breddat deltagande genom tilltradesbestimmelserna.” Daremot,
menar han, ska de ”"mdjliggora for personer oavsett bakgrund att kunna séka och
antas till hogskoleutbildning om de har forutsattningar att kunna tillgodogora sig
en hogskoleutbildning.” Han konstaterar vidare, aterigen osedvanligt nyktert:

“Ett av resultaten i PISA 2015 ér att likvérdigheten 1 resultaten i den svenska
skolan har forsamrats jamfort med tidigare undersokningar. Bade familjens
socioekonomiska bakgrund och skolans socioekonomiska sammansattning har
fatt en storre betydelse for resultaten, vilket inte borgar for en breddad
rekrytering till hogskolan. Har star hela det svenska samhallet infor en
gigantisk utmaning.”

Aven om resultaten i bade PISA 2015 och 2018 i ndgon man steg jamfort med
foregaende undersokningar, hade likvéardigheten inte forbattrats.®® Det ar inte
heller uppenbart i vilken utstrackning forandringarna av resultaten (eller ens
likvardighetsindikatorerna) speglar reella skillnader i olika elevgruppers
mojligheter att senare kunna ga vidare till hogre studier. Att resultaten stiger kan
visserligen innebdra att de som sedan valjer att studera vidare ar battre férberedda,
men om det inte sker ndgon relativ forandring sett till féraldrarnas
utbildningsniva, dkar inte chanserna att senare komma in pa utbildningar till
vilken antagningen sker i konkurrens.

Det kan sakert vara en lattnad om svensk grundskola inte behéver skdmmas vid en
jamforelse med andra lander. Men viktigare &n att inte vara sdmre dn nagon
annan, maste anda vara att skolan fungerar tillrackligt val for att forverkliga de
nationella ambitionerna.

Det har skrivits mycket om detta, men var poang ar denna: Nar det handlar om
utbildningspolitik for hogskolan, dar det om hogskolan det resoneras och alltfor
ofta i Gvergangen till hogskolan (och i hogskolan) l6sningarna séks. Det betyder
inte att insikten saknas darute, eller att det saknas initiativ for grundskola och
gymnasium, bara att skotten emellan skolformerna hindrar att det tas ett
helhetsgrepp. Sa konstaterar tex UKA i en statistisk analys att vad 4n hogskolan
kan bidra med, ar detta vad de har att utga ifran:8®

”Studenterna med foraldrar med férgymnasial utbildning hade i genomsnitt
12,4 i betyg och 0,55 pa hogskoleprovet. | gruppen med hogst utbildade
foraldrar var motsvarande siffror 16,3 respektive 1,18.

De stora skillnaderna mellan de olika gruppernas prestationer enligt ovan visar
tydligt pa den kumulativa effekt social bakgrund har genom uppvéxten, grund-
och gymnasieskolan. For hogskolans rekryteringsarbete utgor dessa skillnader
utgangspunkten.”

| samma analys konstateras att andelen som 6vergar till hégskolan faller med
gymnasiebetygen, men att den faller mindre for dem vars foréldrar har en hogre

85 Skolverkets portalsida for PISA.
86 Forkunskaper, social bakgrund och rekrytering till hégskolan, UKA, 2018.
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utbildningsniva. Detta innebar att det finns en viss potential att bredda
rekryteringen och samtidigt 6ka nybdrjarnas forkunskaper.

Det finns alltsa goda skal att underlatta for dem som redan har forutséttningar att
tillgodogora sig en hdgskoleutbildning att orientera sig i utbildningsfloran och att
soka till hogre utbildning. Det gagnar alla, men ar sannolikhet av storst betydelse
for den som inte kan rakna med stod fran familj och bekanta — kanske aven det
stod som behovs for att vilja och vaga soka sig till hogskolan.

Men om breddning ska inkludera de manga som vid den tidpunkt de lamnar
gymnasiet inte har ratt forutsattningar for att soka, eller inte tillrackliga
forutsattningar for att klara utbildningen eller tillrackliga meritvarden for att i
konkurrens antas till hdgskolan, da pekar allt pa att det redan ar i grundskolan
insatserna maste sattas in.

Aven om utmaningen skulle vara gigantisk, méste det var mer meningsfullt att
forsoka astadkomma en forandring déar problemet uppstar, snarare &n att forsoka
reparera skadan i efterhand och i decennium efter decennium forundras éver att sa
lite hander.

Sarskilt om ingenjorsutbildningar

Fokus ligger har pa matematik och teknik, varfor det finns skél att se vad SCB kan
beratta om hogskolenybdrjare pa civil- och hégskoleingenjérsutbildningarna. Det
visar sig att andelen med hogutbildade foraldrar (lang eftergymnasial utbildning)
okade fran 2009/10 till 2019/20 pa bada utbildningarna. Pa
civilingenjorsutbildningen steg andelen med 9 procentenheter (fran 54 till 63
procent) och pa hdgskoleingenjorsutbildningen med 7 procentenheter (fran 31 till
38 procent).

Under samma period har dock andelen med hégutbildade foraldrar dkat, vilket
skulle kunna forklara den tkade andelen. Den fragan besvaras inte av SCB, som
dock skriver:

”Om rekryteringen till hogskolan skulle motsvara férdelningen i befolkningen
skulle drygt var fjarde nyborjare ha hdgutbildade foréldrar och néstan var
tredje lagutbildade. Skillnaden mellan férdelningen i hogskolan och den i
befolkningen kan ses som en grov skattning av den sociala snedrekryteringen
till hogskolan.”

Med 38 respektive 69 procent nybdrjare med hdgutbildade foraldrar befinner sig
ingenjorsutbildningarna saledes fortfarande langt fran den fjardedelen.

Ett forsok att beddma om 6kningen pa ingenjorsutbildningarna svarar mot den
okade andelen hogutbildade foraldrar i befolkningen kan likval goras. Utifran de
uppgifter SCB lagt upp i anslutning till sin rapport och en ungefarlig viktning
efter aldersfordelningen for nyborjare pa de tva programmen de bada lasaren,

87 Hogutbildad: minst treérig eftergymnasial utbildning. Lagutbildad: hogst tvaarig
gymnasieutbildning.
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indikerar att andelen med hogutbildade foraldrar skulle ha 6kat med ca 7-8
procentenheter. Nagon breddning av studentpopulationen pa civil- och
hogskoleingenjorsutbildningarna syns saledes knappast ha skett fran 2009/10 till
2019/20.

Det &r tdnkbart att utvecklingen i riktning mot en allt stérre andel studenter med
hogutbildade foraldrar hade varit annu nagot starkare utan komvux och utan basar.
Det ar ocksa fullt mojligt att de som framst lyckas dra fordel av de majligheterna
ar de ungdomar som redan har ett férsteg, det vill sdga de med eftergymnasialt
utbildade foraldrar. Uppgiften att minska snedrekryteringen ar inte l6st, kanske
inte ens ordentligt paborjad. Inte for ingenjorsutbildningarna, inte for hdgskolan
generellt. Det borde vara tillrackligt for att inse svarigheten med att laga i
efterhand det som tidigt gatt sonder.

Civil- och hégskoleingenjorsutbildning

Behdriga — antal och betygsférdelning

Som tidigare har framgatt, Iamnade ca 15 000 personer gymnasiet 2019 med
behdrighet till antingen civil- eller hogskoleingenjorsutbildning. Till dessa kan
laggas ca 2 000 fran komvux och, méjligen nagot hogt raknat, ca 2 500 fran
tekniskt basar. Summa ca 19 500 potentiella studenter, varav 18 700 med hogst
matematik 3c och behorighet till hogskoleingenjorsutbildning.

Eftersom de behdriga till ingenjorsutbildningarna fran gymnasiet ar nagot farre an
de som hade godkant betyg i matematik 4, gor vi antagandet att
betygsfordelningen for dem med respektive behdrighet féljde den pa de enskilda
kurserna.

Vad géller betyg fran komvux antogs tidigare att de som uppnatt behorighet till
civil- och hogskoleingenjorsutbildning motsvarade det antal som hade godként
betyg i fysik 2 och att samtliga som last matematik 4 utgjorde ett tillskott utéver
de med godkéant i samma kurs i gymnasiet. Vi har saledes varit nédsakade att gora
ett eller flera antaganden om vilka kurser i komvux som lasts i vilka
kombinationer for att bedoma hur manga som uppnadde den sarskilda
behdrigheten till hogskolans ingenjorsutbildningar.®

For basarsstudenter saknas statistik helt dver betygsfordelningen. Vi antar att den
fordelar sig pa samma satt (och motsvarar samma kunskapsniva) som den i
respektive kurs for elever pa gymnasiet.

I sammanstallt skick skulle antal behdriga och betygsférdelningen i de kurser som
kravs for den sarskilda behorigheten till hogskoleingenjorsutbildning (matematik
3c) respektive civilingenjorsutbildning (matematik 4) vid utgangen av lasaret
2018/19 se ut ungefar som foljer:

Totalt Antal per betygsintervall
A-E A-C | D-E

Behdriga till CI/HI 2018/19

8 Se avsnittet Komvuxelever behoriga till hogskolans ingenjorsutbildningar.
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Ma 3c 19 430 10 220 9220
darav med Ma 4| 18 690 9790 8910
Fysik 2 19 430 10 490 8 940

Aven kemi 1 ingér i den sarskilda behorigheten, men antalet elever med godkant
betyg i kursen redan pa NA/TE tangerar de behoriga enligt tabellen ovan. Till
skillnad fran fysik 2 och, for civilingenjérsutbildningen, matematik 4, ar kursen
saledes inte kritisk for den sarskilda behdrigheten.

De hdgskoleutbildningar som valjs av elever fran naturvetenskap och teknik

Men dven de som har goda betyg i matematik, inklusive elever fran NA och TE,
kan naturligtvis ha helt andra och lika legitima mal for sina studier an att bli civil-
eller hogskoleingenjorer. | detta avsnitt ska vi titta narmare pa vilka utbildningar
de valjer i hogskolan.

Saval Skolverket som SCB redovisar uppgifter 6ver om, och i sadant fall vilka
studier elever med gymnasieexamen bedriver ett, tre respektive fem ar efter
avslutat gymnasium. Statistiken 6ver det ndrmare valet av
utbildningsomrade/examen ar inte kumulativ (nar detta skrivs), vilket innebér att
den inte nédvandigtvis aterspeglar samtliga ur en arskull som fram till och med
respektive tidpunkt pabdrjat studier pa ett visst ett visst program eller inom ett
visst utbildningsomrade. Nedan redovisas darfor endast relativa andelar nedan,
inte absoluta tal.

Notera ocksa att elever med gymnasieexamen inte alltid har den sarskilda
behorigheten till civil- och/eller hégskoleingenjorsexamen. Av examinerade
avgangselever lasaret 2018/19 var ca 75 procent behériga till
hogskoleingenjorsutbildning, nagot farre dven till civilingenjorsutbildning.®

For att inte avvika alltfor mycket fran det lasar vi huvudsakligen foljt i det
foregaende, och anda fanga ett representativt urval av dem som laser vidare i
hogskolan (med mellanliggande tid for arbete, komvux och/eller basar) véljer vi
att i forsta hand betrakta 6vergangen vid en tidpunkt tre ar efter avslutat
gymnasium.

SCB poangterar att de data de publicerar avser registrerade pa hogskoleutbildning,
och att detta inte ar liktydigt med att de ocksa har borjat studera. For att raknas
som hogskolestuderande i Skolverkets statistik ska personen, utdver att vara
registrerad, samma ar ocksa ha erhallit studiemedel eller ha avklarade
hogskolepodng samt inte vara klassificerad som etablerad pa arbetsmarknaden.
Bada kallorna har fortjanster och vi kommer att redovisa resultat fran bagge.

89 Se Vagen genom gymnasiet, avsnittet Behorighet till hogskolans ingenjérsutbildningar.
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Skolverket

Vi viljer att forst se till Skolverkets uppgifter for avgangselever 2014/15, tre ar
efter examen. Elever med gymnasieexamen redovisas per gymnasieprogram
fordelade efter utbildningsomraden enligt SUN.

Det forsta diagrammet nedan visar hur elever pa NA respektive TE fordelade sig
mellan de olika utbildningsomradena. Som vantat dominerade teknik och
tillverkning, men stora andelar av sarskilt elever pa NA aterfanns inom ett flertal
omraden.

Examinerade fran NA/TE 2014/15

tre ar efter examen — fordelning mellan omraden
Kélla: Skolverket

Tjanster |

Halso- o sjukvard, social omsorg
Lant- o skogsbruk, djursjukvard
Teknik o tillverkning

Naturvet, matematik o data
Samhallsvet., jur., handel, adm.
Humaniora o konst

Pedagogik o larare
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
ETE mNA

Av elever fran NA och TE sammantagna, aterfanns knappt 60 procent inom teknik
och tillverkning samt naturvetenskap, matematik och data. Hur stor andel av
studenterna fran de bada programmen utgjorde av samtliga inom respektive
omrade framgar av nasta diagram.



Examinerade fran NA/TE 2014/15
tre &r efter examen — andel av samtliga studenter per omrade

Tjanster

Halso- o sjukvard, social omsorg
Lant- o skogsbruk, djursjukvard
Teknik o tillverkning

Naturvet, matematik o data
Samhallsvet., jur., handel, adm.
Humaniora o konst

Pedagogik o larare

Kalla: Skolverket

0% 20% 40% 60% 80%

ENA BTE
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100%

Av samtliga elever inom teknik och tillverkning samt naturvetenskap, matematik
och data utgjorde elever fran NA/TE 78 procent. Fran évriga
hogskoleforberedande program kom 17 procent, fran yrkesprogram 5 procent.

Gymnasiets teknikprogram och naturvetenskapliga program &r visserligen

avgorande for rekryteringen till hogskolans ingenjorsutbildningar, men eleverna
soker sig saledes till en rad andra viktiga utbildningsomraden, av vilka flera
kraver behorighet i en eller flera kurser som med fa undantag lases endast pa

NA/TE.

SCB

SCBs statistik redovisas separat for registrerade pa saval fristdende kurser som pa
program mot generella examina och yrkesexamina (har gor Skolverket ingen

atskillnad).

Generella examina indelas som ovan enligt SUN, medan storre yrkesexamina
redovisas var for sig, vilket gér det mojligt att se narmare pa civil- och
hdgskoleingenjorsutbildningarna.

Eftersom SCBs statistik finns tillganglig aven for avgangselever 2015/16 efter tre
ar, valjer vi istéllet detta lasar. Diagrammet nedan f6ljer samma princip som det

for Skolverkets data. Har inkluderas &ven andelen studenter fran dvriga

hogskoleférberedande program (HFP) och yrkesprogram (YP).
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Examinerade fran NA/TE 2015/16
tre ar efter examen - andel av samtliga studenter per omrade

Lakare, tandlakare I
qC) CiviIingenj('jr - |
% Ht')gskoleingenjt')r | o —
Ej (")vriga 0 |
[%2]
£ Sjukskot., fysioteray.
> Civilekonom, jurist | |

Lararexamina I
q:) Naturvet., mat. o data I
g Ovri

NN [

g vriga
= Teknik N
o .
CIC) Humaniora I
3 Samhallsvetenskap [ e

o
X

20% 40% 60% 80% 100%

ENA BTE mOvr HFP mYP

Nar eleverna nu kan fordelas pa hogskoleingenjors- och
civilingenjorsprogrammen skiljt fran generella examina inom teknik, framgar an
tydligare den stora dominansen av elever fran NA/TE, som utgor hela 90 procent
av de studenterna. Pa program mot generella examina inom teknik svarar elever
for NA/TE likval fortfarande for cirka hélften av studenterna, och pa program mot
naturvetenskap, matematik och data fér ca 60 procent.

Ingenstans &r emellertid dominansen av ett enskilt gymnasieprogram storre &n de
fran NA pa utbildningarna till lakare och tandlakare.

Matematik — inte bara paingenjorsutbildningar

Behdrighet och hdgskoleexamina i korthet

Hogre utbildning ges i form av kurser. Kurser kan sammanstallas till program,
inom vilka ocksa den stérre delen av hdgskolans utbildning bedrivs.®
Hogskoleutbildning kan utmynna antingen i en generell examen, en yrkesexamen
eller en konstnarlig examen (de sistnamnda berors inte vidare hér). Generella
examina pa grundlaggande niva ar hogskoleexamen och kandidatexamen.

For tilltrade till hogre utbildning pa grundniva fordras grundlaggande
hogskolebehdrighet och i de flesta fall®! dven sarskild behorighet — vanligtvis i
form av olika kombinationer av gymnasiekurser — som varierar med utbildningens

9 Hogre utbildning under tjugo ar, SOU 2015:70.
1 Enligt uppgift pd UHRs webbplats studera.nu. Mer precisa uppgifter star inte att finna.
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inriktning. Enligt hogskoleférordningen (1993:100) ska krav pa sarskild
behorighet vara ”helt nédvandiga” for att kunna tillgodogdra sig utbildningen.

For de totalt 51 yrkesexamina utfardar Universitets- och hogskoleradet (UHR)
normalt foreskrifter om den sérskilda behdrigheten. Den enskilda hégskolan kan
stdlla krav pa viss sarskild behorighet dven for utbildning mot generella examina
(om sérskilda skal foreligger) i kurser som UHR bestammer och efter att UHR har
getts mojlighet att yttra sig.%?

Sex yrkesexamina ar pabyggnadsutbildningar som fordrar en tidigare examen.
Ovriga 45 (varav fyra lararexamina) véander sig till nyborjare. Av dessa avslutas
17 med examen pa avancerad niva.

Program mot generella examina

Vilka sarskilda behorigheter som tillampas for de manga program som leder till
generella examina ar mycket svart att 6verblicka. Det ar darfor narmast 16nlost att
forsoka bilda sig en precis uppfattning om i vilken utstrackning de som varje ar
lamnar gymnasieskola (samt komvux och basar) svarar mot de skiftande
behorighetskraven.

Nagra nedslag i utbildningsomraden (och inriktningar inom dessa) mot generella
examina indikerar att ett stort antal kraver minst matematik 2%, Skillnader finns
dock inte bara mellan inriktningar inom samma omrade, men dven mellan vad
som (i vart fall vid en ytlig betraktelse) forefaller vara utbildning av vasentligen
samma typ och inriktning.

Kandidatutbildningar med inriktning mot teknik samt naturvetenskap, matematik
och data kan tjanstgdra som en uppskattning av vilka utbildningar mot generella
examina som helt eller delvis kan krava samma behdrighet som till civil- eller
hdgskoleingenjorsutbildning. Vad géller utbildning inom IKT/data (andra an
ingenjorsutbildningar) ar bilden spretigare. Vissa krdver matematik 3 eller 4,
andra stannar vid matematik 2; fa (om nagra) staller krav pa naturvetenskapliga
kurser. Som vi kunde konstatera ovan, utgor elever fran NA/TE under alla
omstandigheter ca 50-60 procent av studenterna inom dessa omraden.

Auven till utbildningsprogram inom det samhallsvetenskapliga omradet, som
foretagsekonomi och statsvetenskap, kan ofta matematik 3 krévas.

Program mot yrkesexamina

Av de 45 yrkesexamina som vander sig till nybdrjare ar det bara fyra —
juristexamen, studie- och yrkesvégledarexamen samt yrkes- och
forskollararexamen — som inte kraver nagon sarskild behdrighet i matematik.

For amneslararexamen i biologi, naturkunskap, teknik (ak 7-9) och
foretagsekonomi (gymnasium) kravs matematik 3. For saval gymnasium som ak
7-9 krévs matematik 4 for amneslarare i fysik, kemi, matematik, liksom for

92 Om sérskilda behorigheter, se UHRFS 2019:1
9 Nar matematikkursen karaktar (a/b/c) inte preciseras narmare, avser den angivna nivan samtliga.
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amneslarare i teknik pa gymnasiet. For grundlararexamen och évriga
amneslararexamina galler matematik 2. Amneslararexamina i naturvetenskap
kraver aven nagon motsvarande kombination av gymnasiekurser: kemi 1 och
biologi 2, kemi 2 och biologi 1, eller fysik 2.

Ovriga 39 yrkesexamina har kombinationer av matematik och naturvetenskapliga
kurser som inte enkelt later sig 6verblickas. Med matematikdmnet som utgangs-
punkt kan dock en enkel tabell forst uppréattas over antal yrkesexamina med
respektive behorighetskrav.

Antal Ma 4* Ma 3¢ | Ma 3b/c ** | Ma 2b/c | Ma 2a/b/c S:a
Yrkesexamina 10 2 7 1 19 39

* Agronomexamen med behdorighet alternativ 2 exkluderad (matematik 4, fysik 1a/1b1+1b2, kemi 2, biologi 2).
** Officersexamen med militarteknisk inriktning exkluderad (krdver matematik 3b/c och fysik 2).

Antalet yrkesexamina som kraver matematik 3 eller 4 ar saledes forhallandevis
stort. Bara ett mindre antal studenter antas dock till vissa examina.

Efter ytterligare nagra forenklingar (se vidare nedan) har kombinationer av kurser
for sarskild behorighet till 20 yrkesexamina sammanstallts i diagrammet nedan.
Det omfattar examina med krav pa hogre kurser i matematik och/eller
naturvetenskapliga kurser vilka i gymnasiet (med undantag for matematik 3b),
lases narmast uteslutande av elever pa NA/TE.*

% Som tidigare namnts ingdr biologi 1 &ven i naturbruksprogrammet. De svarade for ca 15 procent
av eleverna med godkant i kursen, NA/naturvetenskap for ca 78 procent (for resterande saknades
uppgift om program, men laser sannolikt NA/naturvetenskap och samhalle).
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Overblick yrkesprogram — sarskild behdérighet i hogre
matematikkurs och/eller naturvetenskap (nagot forenklad)
apotekare I

lakare I
tandlékare I
veterinar I
sjukhusfysiker I
brandingenjér I
civilingenjor I
hortonom I
receptaric I
jAgmastare I
hégskoleingenjor I
ortopedingenjor I
biomed analytiker

sjoingenjor

mMa4
sjokapten m Ma 3c
landskapsarkitekt I m Ma 3 b/c
landskapsing I Ma 2a/b/c
lantmastare I mFy2
logoped I ® Fy 1a/1b1+1b2

optiker — Kel

mKe 2

EmBio 1

mBio 2

Vissa civilingenjorsinriktningar kraver kemi 2 och biologi 1, fran vilket bortsetts
har. For sjoingenjors- och sjokaptensexamen ar fysik 1a utbytbar mot fysik 1b1.9
I kombination med yrkesexamen fran naturbruksprogrammet kan vissa kurser
ersatta biologi 1 eller 2. Elever med examen fran el- och energiprogrammet kan
kombinera fyra kurser som ersattning for fysik 1 och tva andra kurser for att
ersétta kemi 1.

Aven till de flesta andra yrkesexamina &r ett stort antal elever fran NA/TE
behoriga (men inte ensamt), inklusive till tidigare ndmnda amneslararexamina,
liksom sjalvfallet till ett stort antal andra utbildningar mot generella examina.

% Antalet med godkant i fysik 1b1 fran gymnasiet ar dock regelméassigt farre an 300 (och de med
fysik 1b2 normalt halften s manga).
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Kommentar

Arbetet med att ta fram underlaget till de tva korta avsnitten ovan om vad som
kravs for vilken utbildning var inte utan modor. Det &r svart att inte slas av hur
komplicerat det ar for nagon som Gvervager att borja studera att veta vad hen ar
behorig till och vad hen skulle behéva komplettera eller — i god tid — forvissa sig
om att ha last redan i gymnasiet, bade vad géaller program och enstaka kurser. Lika
uppenbart ar att den processen, och att éver huvud taget kunna orientera sig i
myliret av utbildningsprogram mot olika typer av examina, ar oandligt mycket
lattare for den som kan fa vagledning av foraldrar eller bekanta som sjalva har
eftergymnasial utbildning och erfarenhet av systemet.

| den man systemet alls kan betraktas som anvéandarvéanligt, &r det knappast den
potentiella studenten som ar den avsedda anvandaren.

Sokande och antagna 2019/20

Som vi har kunnat se spanner NA/TE-elevers intresse 6ver allt fran humaniora
och samhéllsvetenskap till teknik och naturvetenskap, om &n med tyngdpunkten
klart forskjuten mot de senare. Den antagningsstatistik som redovisas hér avser
dock framst utbildningar som fordrar behdrighet i nagon eller nagra av de kurser
som foretradesvis ges pa NA/TE, eller som faller inom vad vi kan bedoma ar
samma primara utbildningsomrade (det vill saga inte tex jurist- eller
civilekonomexamen, dven om dven de ar populdra val).

Sokande avser behoriga forstahandssokande till programutbildningar som vander
sig till nyborjare. Samtliga uppgifter hamtade ur UKAs databas.

Forst ett urval uthildningsprogram mot generella examina pa grundniva, enligt
resonemangen i foregaende avsnitt.

2019/20 Sokande och antagna till vissa program mot generella examina
Omrade Inriktning Sokande | Antagna anstglg(:]a

Biologi och miljévet. 1327 1211 1,1

Naturvet., Fysik, kemi och geovet. 1052 1028 1,0

matematik IKT 9530 5171 1,8

och IKT Matematik o 6vr. naturvet. 310 314 1,0

S:a| 10892 6 513 1,7

Material och tillverkning 126 89 1,4

Teknik och Samhallsbyggn. o byggnadstek. 915 687 1,3

tiliverkning | Teknik och teknisk industri 1830 983 1,9

S:a| 2871 1759 1,6

Totalt 13763 8272 1,7

Att studenter antas innebér inte nodvandigtvis att de (eller just de) ocksa pabdrjar
studierna. Uppgifter 6ver faktiska nyborjare saknas emellertid for program mot
generella examina, men redovisas daremot for yrkesexamina.
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Tabellen nedan innehaller antagningsuppgifter for de yrkesexamina som kréaver en
eller flera av de naturvetenskapliga kurser som lases av elever pa NA/TE i
gymnasiet (se 6versiktsdiagram i foregaende avsnitt). De har grupperats efter
tillhorande behoérighetsgivande kurs i matematik.

2019/20 Sokande och antagna till vissa program mot yrkesexamina
Behorighet matematik Sokande Antagna SOK/ Nyborjare
antagna
Ma 4 24 612 11 642 2,1 10 490
Ma 3c 4819 4 644 1,0 3988
S:a| 29431 16 286 1,8 14 478
varav CI/HI* 17 503 12 942 14 11 451
Ma 3b/c 1139 988 1,2 831
Ma 2a/b 699 464 15 440
S:a 1838 1452 1,3 1271
Totalt 31 269 17 738 1,8 15 749

* Har ingar brandingenjor och ortopedingenjér med samma behérighet (litet antal antagna).

Ytterligare 16 yrkesexamina fordrar matematik 2a/b och i de flesta fall aven
naturkunskap 2, vilken dock i de flesta fall dock kan ersattas med kombinationer
av kurser fran NA/TE. Aven dessa examina, med ca 13 500 antagna och 11 600

nybdrjare star sdledes 6ppna for elever fran NA/TE.

Med de tva tabellerna ovan sammanfattade i en:

2019/20 Sokande | Antagna anstf;’;]a
Generella examina 13763 8272 1,66
Yrkesexamina 31 269 17 738 1,76
Totalt 45 032 26 010 1,73

Bara till ingenjérsutbildningarna antogs ndra 13 000 personer och 11 500
registrerades som nybdrjare. Om vi ville forvissa oss om att alla nybdrjare pa
ingenjorsutbildningarna hade ett matematikbetyg i intervallet A-C, skulle vi
behova ta i ansprak samtliga med det betyget av de 19 500 som infér antagningen
2019/20 bedéms ha uppnatt ratt behorighet (pa gymnasium, komvux eller och

basar).

Samtidigt vet vi att elever fran TE och i an storre utstrackning fran NA soker sig

till manga andra utbildningar (dven sadana som inte tagits med i tabellerna ovan),
av vilka flera kraver lika hoga betyg som — eller hégre &n — atskilliga
ingenjorsprogram.

Det ar darfor inte forvanande att 51 procent av de sokande till civilingenjor och 76
procent av de till hogskoleingenjor foll bort nar UHR simulerade en antagning
med krav pa lagst betyget C i matematik 3c/4, fysik 2 och kemi 1.%

% Se avsnittet Regeringsuppdrag om modell med hogre krav for sarskild behorighet.
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Inte bara de hogre kurserna i matematik, utan &ven fysik 2 visar sig vara en
sarskilt kritisk kurs. Den kravs for 9 yrkesexamina, lararexamina aterigen
ordknade. Hur vanligt forekommande den &r pa generella examina kan inte slas
fast med nagon séakerhet, men vi bor atminstone rakna med generella program mot
fysik. Totalt skulle det da réra sig minst 15 000 antagna studenter, det vill saga
praktiskt taget samtliga som hade godkéant i kursen 2018/19. Det kan ocksa
jamforas med de ca 10 500 av de totalt ca 19 500 behdriga som hade ett betyg i
intervallet A—C.

Kort om lararexamina

Amneslararexamina som kraver matematik och/eller naturvetenskapliga &mnen
har forbigatts har, eftersom det saknas statistik 6ver sokande, antagna och
examinerade per undervisningsamne. De &r naturligtvis hogst relevanta i detta
sammanhang, varfor vi anda vill referera till nagra uppgifter i en statistisk analys
av UKA 6ver antal examinerade 2018/19%".

Av analysen framgar att KPU i vissa @amnen har lika stor betydelse for
examinationen av &mneslarare som ordinarie lararutbildning. Hogst var andelen i
amnet teknik, d&ar 130 av totalt 160 examinerades via KPU. For biologi, fysik och
kemi (i vilka ingick drygt 100 examina vardera), var andelarna 56, 64 respektive
71 procent. | matematikdamnet examinerades drygt 300, av vilka 140 kom fran
KPU och lika manga fran ordinarie utbildning. (Notera att examinerade per &mne
inte kan summeras till antal personer, eftersom flera amnen kan inga i examen.)

”Matematik”, skriver UKA med referens till Skolverket, “ar det amne som det
rader storst examinationsbehov for i bade arskurs 7-9 och gymnasieskolan™.%
Skolverkets prognos visar att totalt 3 000 matematiklarare till arskurs 7-9 och
ytterligare 1 700 till gymnasiet behdver examineras under perioden 2019-2023,
nar hansyn tagits till bade benagenheten att borja arbeta som larare och
tjanstgéringsomfattningen i &mnet.

Den stora betydelsen KPU har for examinationen i just dessa dmnen kan inte
underskattas. Bland studenterna finns bade ingenjérer och naturvetare, men fler
skulle vara beredda att ta steget om de ekonomiska villkoren for studierna
forstéarktes ytterligare. Vi menar att det &r befogat, i synnerhet eftersom det ar den
snabbaste losningen i en kritisk situation. %

Kommentar

Efter denna — trots allt inte ens fullstdndiga — sifferexercis kan vi konstatera att det
narmast ar forvanande att antalet elever med de erforderliga behdrigheterna i
matematik och naturvetenskap racker till ens pa papperet.

9 Nybdrjare och examinerade pa lararutbildning: Okat antal examinerade moter fortfarande inte
behovet, Statistik analys, UKA, 2020-03-17.

% Sannolikt avses Lararprognos 2019 — uppdrag att ta fram aterkommande prognoser éver
behovet av forskollarare och olika lararkategorier, Skolverket, 2019.

% (Notera att examinerade per &mnen inte kan summeras till antal personer, eftersom fler 4n ett
amne kan ingd i examen.)
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For att fa till stand en over tid hallbar 16sning, kan vi fortfarande inte se annat &n
att grunden for matematik, men dven — och darigenom — for naturvetenskap, maste
laggas sa tidigt det bara ar majligt. Det borde egentligen inte vara en nyhet for
nagon att den vagen betrads i langt mindre utstrackning av elever med hogst
gymnasialt utbildade foraldrar. Majligheter till kompletteringar i komvux och pa
basar fyller en viktig funktion for individen, men knappast for generationen.

Det har blivit dags att inse att vi maste vanda blickarna mot dem som &nnu inte
har haft chansen att realisera sin fulla potential. Det &r trots allt inte barnen det ar
skillnad pa.



