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Okningen av kvinnor inom den tekniska varlden har gatt mycket l&ngsamt, och
an idag ar endast cirka en fjardedel av utexaminerade kvinnliga ingenjorer
kvinnor. Runt 24 procent av Sveriges Ingenjérers 139 000 medlemmar &r kvinnor,
och kvinnliga ingenjorer tjanar i ingangslon ungefar 800 kronor mindre |
manaden an sina manliga kollegor. Kvinnliga chefer utgdr endast fem procent
inom tekniktunga foretag, vilket kan jamforas med drygt 40 procent kvinnor
bland de anstéllda dver lag. Med vara kvinnliga pionjarer i ryggen har vi kommit
en lang vag — men det finns ocksé en bra bit kvar att ga.

*

Forfattare: Maja Fjeestad



Teknikens kvinnor — perspektiv pa en mangfacetterad historia

Formella och informella hinder utestdngde under flera sekler kvinnor fran
tekniken och fran ingenjérsyrket. Andé innehéller teknikhistorien kvinnor som
korsat barridrer och trotsat svarigheter.

Varfor kanner vi till s& fa kvinnor i teknikhistorien? Har kvinnor dgnat sig at teknik?

Det finns flera svar pa de fragorna. Ett ar att kvinnor sjalvklart har &gnat sig at teknik, pa samma
sétt som alla ménniskor genom historien &gnat sig at att bruka jorden, skéta djurhallining, skaffa sig
bekladnad, varme och foda for att skapa ett dragligt liv.

Ett annat svar ar att det inom jordbrukssamhallet periodvis funnits en stark arbetsuppdelning ba-
serad pa kon. De uppgifter som traditionellt utforts av kvinnor — exempelvis framstalining av klader
eller matlagning — har av oss senkomna uttolkare pa oklara grunder setts som mindre tekniska &n
de traditionellt manliga jordbruksuppgifterna. Det betyder inte att kvinnors arbete i egentlig mening
varit mindre tekniskt, och det betyder heller inte att kvinnor inte &gnat sig &t redskapsframstalining
eller smide, tvartom finns historiska belégg for att arbetsférdelningen skiftade.

Ett tredje svar &r att kvinnors arbete i mindre utstrackning bevarats at eftervarlden. Ett fiarde svar &r
ocksa att kvinnor systematiskt diskriminerats, nekats ratt till utbildning och avancemang, férbjudits

utdva yrken eller tala for sin rétt, och darmed utesténgts fran tekniken och den makt som under en

stor del av historien varit forknippad med teknik.

Trots dessa hinder vimlar historien av namngivna och okanda kvinnor som &gnat sig &t teknik i olika
former. N&gra av dessa illustrerar nedan de historiska epoker de levde i.



1700-1800-tal. Vad ar hantverk och vad ar teknik?

Under 1700-talet var kvinnornas roll pa
méanga satt begransad. Kvinnor var i regel
inte myndiga, deras maojligheter till utbild-
ning var sma och deras rattsliga stallning
var svag. Samtidigt kanner vi till méanga
kvinnor som drev rérelser och var aktiva

i samhallslivet. Kvinnor fran Gverklassen
kunde ofta l&sa, och &nkor kunde ta 6ver
sina mans affarsrorelser. Kvinnor var alltsa
i hdgsta grad narvarande i det svenska
naringslivet, dven om vi i manga fall inte
vet nagra detaljer om deras insatser.

En kraftfull 1700-talsprofil som vi vet
ovanligt mycket om ar Arstafrun, Martha
Helena Reenstjerna, som efterlamnade ett
antal dagbtcker om att leda arbetet pa en
stor gérd i Stockholmstrakten. Martha He-
lena Reenstjerna levde 1753-1841, och
hon fodde atta barn varav inget dverlevde
henne. Nar hon blev dnka tog hon over
skotseln av Arsta gérd i Brannkyrka.

Foto: Landin, Mats / Nordiska museet

Mértha Helena Reenstjerna var inte vad vi idag skulle kalla uppfinnare eller tekniker, men hon be-
drev en rorelse full av teknik och behtvde god kdnnedom om det manuella arbetet pa en stor gard.
Hon beskrev i sina dagbdcker hur man péa garden slog rep, knét fiskendt och stopte ljus. Hon pla-
nerade tobaksodlingen, éversag djurhaliningen och testade satt att halla ohyra fran tradgarden. En
stor del av hennes tid gick till ledarskap éver gardens tjénstefolk, nagot som hon anség var bade
svart och viktigt. Hennes ansvar for garden var heller inte nadgot ovanligt for tiden — méanga énkor
tog Over de rorelser som en gang tillhort deras méan.



En av de forsta kvinnliga teknikutvecklare vi kanner till, bade till namn och upphovsrétt &r Maria
Christina Bruhn. Hon féddes 1732 i Gamla Stan i Stockholm. Hennes far var bokhallare, och efter
hans déd 1742 satte hennes mor upp en tapetserarverkstad. Maria Christina tog éver verksam-
heten 19 &r gammal d& hennes mor dog.

Arbetet med tapetframstélining gav henne fortrogenhet med férger och fernissor, och hon tycks pa
den vagen ha kommit att ha intresserat sig for ett problem som var hégaktuellt under det krigiska
1700-talet, ndmligen hur man skulle forvara krut utan oavsiktliga explosioner och utan att férvaring-
en forsvarade avfyrningen. Mamsell Bruhn utvecklade en teknik for fornissade vatten- och eldsakra
skott som enkelt kunde avfyras tack vare en 6ppning i tyghdljet.

Héar kunde historien ha stannat, men den frAmsta anledningen till att vi k&nner till Maria Christina
Bruhns arbete &r att hon faktiskt slogs for sin uppfinning och for sin ratt. Med hjalp av sin svagers
kontakter i Vetenskapsakademin gjorde hon ansprak pa en beltning fran kronan, en beléning som
hon tyckte hade tillfallit fel upphovsman. Efter att ha forfattat ett flertal skrivelser fick hon till slut ratt
till halva prissumman. Maria Christina Bruhn drog sig tillbaka efter att ha utkvitterat 166 riksdaler.

Visserligen &r Mamsell Bruhn ett undantag i egenskap av namngiven kvinnlig uppfinnare men hon
var ocksé en del av en storre hantverkskultur. | de "nyttiga konster” eller "useful arts” som betrak-
tas som 17- och 1800-talets teknikbegrepp ingick manufakturarbetets hela spannvid, ofta utfort
av kvinnor och barn, och aven lantbruk och hantverk. "Useful arts” var sémnad saval som smide,
ystning saval som garvning.

Enligt mantalslangden dog Maria Christina Bruhn 1808, 77 &r gammal, av dlderdom. Men hennes
upphovsrattskamp finns for evigt bevarad i Vetenskapsakademins handlingar.

Foto: "Matthias Schalk / Wikimedia Commons”



Sekelskifte 1800-1900. Kvinnliga ingenjorspionjarer

Gransen mellan hantverk och teknik var allts& oklar

vid 1800-talets bdrjan. Om vi ser till tidens industri-
utstaliningar &r det en uppsjo av olika konstruktioner i
granslandet mellan hantverk och teknik som stélldes ut.
Begreppet "uppfinning” hade &ven en icke-mekanisk
tolkning, varfor exempelvis patent pa nya korsettkon-
struktioner gjorda av kvinnor stélldes ut. Nar Teknolo-
giska Institutet, nuvarande KTH, bildades 1837, kunde
man vid skolan lara sig att gora konstgjorda blommor
av ett utlandskt fruntimmer. Det var i mangt och mycket
en hantverksskola.

De foliande hundra &ren medférde dock en stor
féréandring. Samtidigt som medelklassens kvinnor
borjade organisera sig och inta nya platser pa arbets-
marknaden, férsvann arbetarklassens kvinnor alltmer
frdn manufakturer och gruvor. Teknikbegreppet
renodlades till vad som boérjade kallas "teknologi”

och knéts till en mer exklusiv och vetenskapsoriente- Publicerat av: Stockholms stadsmuseum
rad praktik. Den nya teknologin inkluderade inte langre

hantverk, och inte heller det som traditionellt varit

kvinnors arenor.

Under 1800-talet hade kvinnor, arbetare och lantbrukare varit valkomna att ta tekniska kurser pa
prestigefyllda skolor som Massachusetts Institute of Technology (MIT) i USA, eftersom de var en
viktig del av arbetskraften. Allteftersom man forsékte uppvardera ingenjorsutbildningen férsvann
dock dessa platser, och kvinnor som tidigare varit vélkomna som specialelever pa ingenjors-
utbildningar blev i slutet av 1800-talet hanvisade till speciella "kvinnosysslor”, som laboratorie-
assistentyrket.



Nar de forsta tekniska hdgskolorna grundades i Sverige var de avsedda for enbart méan. Denna
position férsvarades néar exempelvis de medicinska utbildningarna bdrjade ta in kvinnor —
ingenjorsyrket ansags inte passande for en kvinna. En utredning som gjordes pa Kungliga
Tekniska Hogskolan (KTH) p& 1890-talet slog fast att de mer handfasta utbildningarna som
vag- och vattenteknik, maskinteknik och bergsvetenskap var olampliga for kvinnor, eftersom ”
de kvinnliga eleverna, hvilka vél icke kunna forutsattas dga lika motstandskraft som de manliga,
sannolikt skulle 6fveranstrangas”. De mer teoretiska linjerna, som anségs mer "naturenliga” med
det kvinnliga kdnet, kunde eventuellt passa kvinnliga specialelever. Att vara specialelev och inte
ordinarie elev innebar exempelvis att antagning bara var mojlig om det fanns tomma platser.

Eventuella kvinnliga studenter var ocksé tvungna att komma dver hindret att de statliga laroverken
inte var dppna for kvinnor, utan de nédvandiga férkunskaperna fick inhdmtas i privata skolor. Detta
innebar ocksa att endast kvinnor som kom fran valbargade hem hade mojligheterna. Dessutom
kan man notera att de forsta kvinnliga pionjarerna pé ingenjorsskolorna i regel hade goda kontakter
med skolorna via ndgon manlig slakting.

Agnes Magnell blev den forsta kvinnliga studeranden vid en svensk teknisk hdgskola. Hon skrevs
in pa Arkitekturlinjen 1897 och studerade vid KTH i tre ar. Infor det sista aret gifte hon sig med en
studiekamrat och lamnade yrkeslivet. Emellertid fortsatte hon att verka frdn hemmet och assistera-
de sin man — ndgot som inte var ovanligt for de tidiga yrkeskvinnorna.

| Semdberg, ¥ v cu Ualiri Viotoria, tagu jo Sveriges forsta examinerade ingenjor var Vera Sandberg. Ar
ot Bk ST B sveeet 1914 hade hon borjat pa Chalmers som specialelev — enda
ron R jiie kvinnan bland 500 manliga chalmerister — och hon tog sin
o e CTETE - examen 1917 vid en 8lder av 22 &r.
v. AR Skandinavisks
:lf;ri‘- L I l"-:!'lii L
L pappersn 1 Efter sin examen sokte sig Vera Sandberg till klassiska svens-
et Lo ka industrier, och hon arbetade pé raffinaderier, pappersbruk
o e och oljefabriker. Redan pa den har tiden var internationella
fifilehe 1R dod.
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En kvinnlig pionjar som civilingenjor dréjde ytterligare nagra ar. Vid KTH blev inte kvinnor godkan-
da som ordinarie elever forran 1921, internationellt sett anmarkningsvart sent. Strax déarefter skrevs
unga froken Greta Westerberg in och bdrjade 1924 pa sektionen for elektroteknik pad KTH. Alla
hennes broder hade foljt i sin fars fotspar och borjat pd KTH, och efter en kommentar om att det
var synd att hon brét den vackra syskonraden beslét hon sig for att inte vara sémre. Sin examen
tog hon 1928 med lysande betyg, och blev darmed Sveriges forsta kvinnliga civilingenjor.

Greta Westerberg arbetade pa Svenska elektricitetsforeningens statistiska avdelning i tre &r innan
hon gifte sig med Ragnar Woxén, sedermera professor och rektor pa KTH. Greta blev hemmafru
med fem barn, men atervande till Amnesomradet som lararinna i matematik, kemi och fysik efter att
ha skilt sig fran Ragnar.

Aven nér de formella hindren var undanréjda fanns de informella kvar, och larar- och professors-
tjianster tillsattes ytterst séllan med kvinnor. Dessutom fick kvinnor i Sverige forst 1928 tillgang till
hdgre statliga tjanster, och inte forran 1938 blev det férbjudet att avskeda en kvinna for att hon gift
sig eller var gravid. Samhéallsnormerna gjorde inte ingenjorsyrket till ett naturligt val f6r unga kvinnor.
Att fortsatta sin yrkesbana efter giftemal kravde malmedvetenhet och envishet — och ekonomiska
medel — for de kvinnliga ingenjorerna.



Varldskrigens drhundrade. Ingenjérsvetenskap oppnas fér kvinnor

Framemot 1900-talets mitt hade méanga av de formella hindren mot kvinnor i tekniken borjat brytas
—men andra fanns kvar. Pionjarer som Agnes Magnell, Vera Sandberg och Greta Woxén hade
Oppnat utbildningsbanor, men vagen in i vetenskapen var inte lika enkel. Dessutom var ratt boérd,
etnicitet och kontakter fortfarande viktiga fr kvinnor som ville ge sig in i manliga bastioner.

Fran vérldskrigens arhundrande hamtar vi ett exempel fran en av tidens viktigaste fysiker: Lise
Meitner. Meitner &r kand for att ha knackt koden bakom karnklyvningen under en skidutflykt med
sin systerson i Kungélv 1938. Denna skidutflykt beskrivs ofta som det mest betydelsefulla inom
vetenskapshistorien som nagonsin intraffat i Sverige — en upptéckt som lade

grunden for bade kérnenergi och kdrnvapen.

Sjalva orsaken till att Lise Meitner befann sig i Kungélv var en annan svensk fysiker, Eva von Bahr.
Lise och Eva larde kénna varandra p& universitet i Berlin 1912, Eva hade, som tiden pabjod, avlagt
studentexamen som privatist. Efter denna skrev hon in sig p& Uppsala Universitet och laste fysik,
kemi, matematik och filosofi. Hon tog en fil kand och disputerade i fysik sju ar senare med en av-
handling om tryckets inverkan pa gasers absorption av infrardd stralning.

Eva von Bahr blev Sveriges forsta kvinnliga docent i fysik — men darefter stétte hon pé ett problem:
universitetet anstallde enligt lag inte kvinnor. Forst 1925 fick kvinnor rétt att inneha tjanst vid univer-
siteten i Sverige. Eva hade lange stdd av professor Knut ,&ngstr('jm, men efter hans dod fick hon
inte lAngre undervisa i Sverige utan soékte sig utomlands.

Meitner hade féljit en liknande bana. Hon studerade fysik, matematik och filosofi vid universitetet i
Wien mellan 1901-1905 och arbetade parallellt med sin doktorsavhandling. Ar 1912 blev hon den
forsta kvinnan som fick anstélining pa ett tyskt universitet nar Max Planck anstéllde henne som
assistent pa institutionen i Berlin. Nagra ar darefter, 1919, blev hon forsta kvinnan i Tyskland som
fick en professur.

Men nar Eva von Bahr kdmpade med den svenska byrakratin var det starkare politiska krafter som
motarbetade Lise Meitner. | mars 1938 forlorade hon i egenskap av judinna sitt dsterrikiska med-
borgarskap. | juli 1938 lamnade hon Tyskland via Holland och kom till Sverige — nagot som maj-
liggjordes via Eva von Bahrs kontakter. Och nér Eva slutligen gav upp den vetenskapliga karridren
efter svarigheter att f& anstélining som kvinna — hon bérjade istéllet undervisa pa en folkhdgskola
— ville Lise Meitner till varje pris fortsatta sina banbrytande undersdkningar.

Men det var inte latt att som utlanning och judinna dimpa ned i den stockholmska vetenskapliga
societeten. Meitner fick en plats pa det nybyggda institutet for experimentell fysik i Frescati, men
daremot fick hon inga uppgifter och ingen budget for experiment. Det finns ménga vittnesborder
om hur hon vantrivdes i Sverige. Lise Meitner blev svensk medborgare 1949, men ldmnade Sverige
for Cambridge ett decennium senare.

Lise Meitner har ocksé gatt till historien som kvinnan som férvagrades ett Nobelpris. Hon nomi-
nerades till nobelpris 15 ganger men forbigicks varje gang. Ar 1945 fick Otto Hahn nobelpriset —
ensam — for upptackten av karnklyvningen. Varken Lise Meitner eller Fritz Strassmann som
forklarat fenomenet ndmndes i sammanhanget.
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