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Statens Naturvetenskapliga Forskningsråd. Redo
görelse för budgetåret 1946/47. S t o c k h o l m 1948 . 8 0 s. 
18 fig. 

S t a t e n s N a t u r v e t e n s k a p l i g a Fo r skn ings råd , d e l y n g s t a a v 
våra f o r skn ings råd i n o m d e t i v i d a s t e m e n i n g n a t u r v e t e n 
s k a p l i g a område t , k o m t i l l g e n o m et t r i k s d a g s b e s l u t 1940 
o c h b ö r j a d e f u n g e r a i bö r j an a v 1947 . D e n förs ta v e r k 
samhetsberät te lsen, s o m rådet n u h a r p u b l i c e r a t , o m f a t t a r 
så lunda e g e n t l i g e n e n d a s t ett h a l v t år f r a m t i l l j u l i 1947 , 
m e n d e n v i s a r d o c k v i l k e n avsevä rd f ö rbä t t r ing a v f o r s k a r 
n a s a r b e t s v i l l k o r o c h v i l k e n a k t i v e r i n g a v f o r s k n i n g e n , s o m 
rådet h a r å s t a d k o m m i t i n o m s i t t o m r å d e . Råde t h a r u n d e r 
hudgetåret u t d e l a t a n s l a g på i n a l l e s 9 8 8 0 0 0 k r . , f ö rde l ade 
på ö v e r h u n d r a t a l e t p o s t e r . A n s l a g e n h a r f ö r de t m e s t a 
a v se t t l öner åt a s s i s t e n t e r o c h l abo ra to r i eb i t räden , a n s k a f f 
n i n g a v i n s t r u m e n t o c h a n n a n m a t e r i e l f ö r f o r s k n i n g s 
a r b e t e t s a m t k o s t n a d e r f ö r r e s o r i n o m e l l e r u t o m l a n d e t . 
I några f a l l h a r m e d e l b e v i l j a t s även f ö r f o r s k a r n a s eget 
uppehäl le . Råde t h a r på så sätt b l . a . g j o r t d e t m ö j l i g t f ö r 
e l t a n t a l l ä r ove rks l ek to r e r a t t b e d r i v a f o r s k n i n g u n d e r 
t j äns t l ed ighe t S t o r a b e l o p p h a r , såsom m a n k u n d e vänta, 
gått t i l l f y s i k - o c h k e m i - o m r å d e n s o m k räv e r särski l t d y r 
b a r u t r u s t n i n g o c h är i hög g r a d b e r o e n d e a v v e t e n s k a p 
l i g a o c h t e k n i s k a h jä lpkra f t e r . M a n h a d e k a n s k e vän la t , 
a l l f y s i k e r n a h a d e stäl lt ännu större anspråk, m e n m a n får 
e j g l ö m m a , a t t b e t y d a n d e b e l o p p b a r b e v i l j a t s a v A t o m -
k o m m i t t é n ; l ikaså unders töder T e k n i s k a Fo rskn ings råde t 
åtski l l iga f o r s k a r e v i l k a s program i v i s s uts t räckning i n n e 
f a t t a r även g r u n d f o r s k n i n g . 

1 r edogö r e l s en l ämnar e t t a n t a l f o r s k a r e k o r t a r e f e r a t 
ö v e r d e f o r s k n i n g a r s o m d e b e d r i v e r m e d stöd a v rådet . 
Sålunda berä t tar H A l f v én o m s i n a undersökn ingar a v e l e k -
I r o n e r i magne t fä l t , P O l i n o m s t r u k t u r e n v i d d e t k o n 
t i n u e r l i g a r ön tgenspek t rums kor t vågsg räns , K S i e g b a h n o m 
e n a p p a r a t u r f ö r mätn ing a v a t o m k ä r n o r s m a g n e t i s k a m o 
m e n t o c h K ( i M a l m f o r s o m k o n t i n u e r l i g a r e g i s t r e r i n g a r 
a v d e n k o s m i s k a s t rå ln ingen. F r å n k e m i n må nämnas d e 
undersökn ingar , s o m ut förs v i d S t o c k h o l m s Hög sko l a , a v 
c e l l f r i j äsn ing , a v stärkelse o c l i d e s s f ö r sockr ing s a m t o m 
d e h y d r o l y s e r a n d e e n z y m e r n a s v e r k n i n g s m e k a n i s m . V i d a r e 
s k r i v e r O S n e l l m a n o m s i n a f y s i k a l i s k - k e m i s k a f o r s k n i n g a r 
a v muske läggv i t eämnen , C W e i b u l l o m b a k t e r i e e i l i e r n a s 
b y g g n a d o c h k e m i s k a n a t u r s a m t A E n g s t r ö m o m rönt-
g e n s p e k t r o s k o p i s k a m e t o d e r f ö r c e l l k e m i s k a n a l y s a v 
g r u n d ä m n e n m e d lågt a t o m n u m m e r . W S 

Engelsk-norsk teknisk ordbok, a v J O H N A N S T K I N S S O N . 

F B r u n s B o k h a n d e l s F o r l a g , T r o n d h e i m 1948 . 3 6 8 s. 
18 k r . ' 

Fö r f . h a r u n d e r h e l a s i n t jugoår iga v e r k s a m h e t s o m 
öve rb ib l i o t eka r i e v i d N o r g e s T e k n i s k e H ö g s k o l e v a r i t e n 
f l i t i g o r d s a m l a r e o c h d r i v i t e n s y s t e m a t i s k b e a r b e t n i n g av-
n o r s k t e k n i s k t e r m i n o l o g i . D å de t n o r s k a Råde t f ö r T e k 
n i s k T e r m i n o l o g i upprät tades 1938 , b l e v h a n d e s s d r i v a n 
d e k r a f t . D e t o r d m a t e r i a l h a n då h a d e s a m l a t ö ve r l ä t h a n 
t i l l Råde t , o c h de t är d e t t a m a t e r i a l , s o m o r d b o k e n b y g g e r 
på. Fö r f . påpekar d o c k , a t t d e t t a i c k e b ö r f a t t a s så, a t t 
Råde t i d e t a l j h a r g o d k ä n t öve rsä t tn ingarna ; a n s v a r e t 
önskar h a n t a på s i g s jä lv . E h u r u långt i f rån h e l a d e t i n 
s a m l a d e m a t e r i a l e t h a r k u n n a t t a s m e d — b l . a . h a r a l l t f ö r 
s p e c i e l l a u t t r y c k ute lämnats — h a r o r d b o k e n fått e t t i m 
p o n e r a n d e o m f å n g : d e n o m f a t t a r c a 50 0 0 0 o r d . D e n 
e n g e l s k a s p r å k f o r m e n rättar s i g i h u v u d s a k e f t e r O x f o r d 
F n g l i s h D i c t i o n a r y , m e n på g r u n d a v d e n a m e r i k a n s k a 
l i t t e r a t u r e n s d o m i n e r a n d e stäl lning i t e k n i k o c h v e t e n 
s k a p h a r även d e n a m e r i k a n s k a t e r m i n o l o g i n b e a k t a t s . 
O r d v a l e t f ö r e f a l l e r a t t v a r a m y c k e t a k t u e l l t o c h o m f a t t a r 
så lunda även m y c k e t n y t e r m i n o l o g i i n o m t .ex . r a d i o - , 
hög f r ekvens - o c h f l y g t e k n i k e n ; v a d m a n s a k n a r är b l . a . 
många n y a u t t r y c k i n o m p l a s t t e k n i k e n , s o m o f t a är m y c k e t 
besvär l i ga v i d översä t tn ingar . I e n t e k n i s k o r d b o k är de t 
v i d a r e m y c k e t v i k t i g t , a t t använda r en får v e t a t i l l v i l k e t 
t e k n i s k t o m r å d e e n översä t tn ing h ä n f ö r s i g , då s a m m a 
o r d o f t a h a r o l i k a b e t y d e l s e i n o m o l i k a g r e n a r a v t e k n i k e n . 

D y l i k a a n v i s n i n g a r f ö r e k o m m e r rätt s p a r s a m t i b o k 
m a n k a n m å h ä n d a u t t r y c k a önskemå le t , a t t d e ö k a s " ' 
e n f ö l j ande u p p l a g a o c h s a m t i d i g t även görs m e r 
c i a l i s e r a d e ; f ö r a t t g ö r a områdesbe teckn ingarna m - S ' > e ~ 
s k r y m m a n d e k u n d e m a n t .ex . in f ö ra s y m b o l e r i ställ '"̂ I6 

o rd f ö rko r tn inga r . O r d b o k e n mås te a n n a r s a n s e s v a r a " r 

n e r l i g e n vederhä f t i g , o c h d e n o r s k a ingenjörerna I 
g r a t u l e r a t i l l d e t n y a h jä lpmed l e t . Ä v e n för s v e n s k a r 
b o k e n m y c k e t användbar , t r o t s d e små s p r a t t s o m 
n o r s k a o r d e n i b l a n d k a n stäl la t i l l m e d . „ , ^ 

W s 
B e r g i n a n & B e v i n g A B , S t o c k h o l m . I ett p r o s n v 

"Fernmessung und Fernzählung" f rån L a n d i s & G y r Ap 
Z u g , S c h w e i z , p r e s e n t e r a s e t t i m p u l s f r e k v e n s s y s t e m so ' 
även är användba r t f ö r s a m t i d i g f j ä r röver för ing a v 

både m o m e n t a n - o c h in teg ra l vä rden (t .ex. k W o c h k W h l 
E n n y f o t o e l e k t r i s k g i v a r m ä t a r e a r b e t a r m e d e n max ima l 
i m p u l s f r e k v e n s a v 20 i m p . / s . T r a n s m i s s i o n e n s k e r be 
r o e n d e på k a n a l e r n a s n a t u r , m e d 150 p/s växelström 
a l s t r a d i e n s t a t i s k f r e k v e n s o m f o r m a r e , e l l e r m e d ton ' 
f r e k v e n t a bär f r ekvenser , a l s t r a d e i rörosc i l la torer , eller 
m e d på högspänn ings l edn ingar ö v e r l a g rad högfrekvens 
Mätvärdes ind ike r rngen s k e r i r e g e l m e d spänningsobe
r o e n d e k o r s s p o l e i n s t r u m e n t ; o l i k a t i l l s a t s e r m e d g e r b i ld . 
n i n g a v s u m m a d i f f e r e n s e r , mede lvärdesreg is t rer ing etc. 

TNC 
2 0 . " F a d i n g " , f i i d n i n g 

F r å g a n o m lämp l i g f ö r svenskn ing e l l e r lämpl igt svenskt 
ersät tn ingsord f ö r d e n e n g e l s k a r a d i o t e k n i s k a termen 
" f a d i n g " h a r länge d i s k u t e r a t s . År 1944 p u b l i c e r a d e s en 
T N C - s p a l t h ä r o m ; se T N C C> s. 26 . Där f ramfördes prel i 
m inär t förs laget a l t säga " s v a j n i n g " , v i l k e t o r d föreföll 
a c c e p t a b e l t även i d e öv r i ga n o r d i s k a språken. 

T i d e n h a r e m e l l e r t i d i n t e a r b e t a t för d e t t a t e r m v a l , vare 
s i g i S v e r i g e e l l e r i N o r d e n i ö v r i g t . E t t förs lag t i l l e n radio-
l e k n i s k o r d l i s t a s o m n u är u n d e r u t a r b e t a n d e i D a n m a r k 
v i s a r a l t m a n där å tmins tone än så länge f a s t n a t för ordet 
" l y n i n g " . 

D e t f e n o m e n , s o m s k a l l k o m m a t i l l u l l r y c k i t e r m e n , ger 
s i g j u t i l l känna s o m e n m e r e l l e r m i n d r e orege lbundet 
upp l r ädande f ö r s vagn ing e l l e r f ö r v rängn ing a v rad iomot 
t a g n i n g e n . L ä n g d e n a v d e n e n s k i l d a v a r i a t i o n s p e r i o d e n kan 
v a r a a v m y c k e t o l i k a s t o r l e k s o r d n i n g . D e n k a n uppgå t i l l 
b råkde la r a v e n s e k u n d , m e n k a n också röra s i g o m m i 
n u t e r , t i m m a r o c h d y g n . 

O r d e t t y n i n g h a r o l ägenhe t en a t t l e d a t a n k e n endas t t i l l 
f ö r sv innande t o c h i n t e t i l l å t e rkomsten a v s t y r k a och 
k lang färg . D e t t a k a n v a r a f ö rsvar l i g t v i d m y c k e t lång
s a m m a v a r i a t i o n e r , m e n i n t e f ö r d e s n a b b a . O r d e t svaj
n i n g l i d e r i n t e a v d e t t a f e l , m e n a n s e s i n t e p a s s a för va
r i a t i o n e r s o m är avsevär t m y c k e t h a s t i g a r e e l l e r avsevärt 
m y c k e t l å n g s a m m a r e än t .ex. d e n m e k a n i s k a sva jn ingen 
h o s e n m a s t . 

F r å g a n h a r d i s k u t e r a t s i S v e n s k a E l e k t r i s k a K o m m i s s i o 
n e n s n o r m k o m m i t t é f ö r r a d i o n o m e n k l a t u r , o c h därifrån 
u p p g e s a l t m a n b e s l u t a t hålla s i g t i l l d e t e n g e l s k a ordet 
f a d i n g , i l ämp l i g g r a d f ö rsvenskat . V i s s e r l i g e n l i d e r detta 
o r d a v s a m m a f e l s o m t y n i n g , m e n d e l t a f e l h a r m a n W 
d e t här l a g e t g l ö m t b o r t , o c h i " f a d i n g " h a r m a n k o m m i l 
a l t l ägga i n d e t e r f a r e n h e t s i n t r y c k m a n h a r a v radiofen°-
m e n e t . E n l i g t d e t n ä m n d a b e s l u t e t s k u l l e m a n försvenska 
de t e n g e l s k a v e r b e t l a d e t i l l fäda, o c h alltså s k r i v a verb» -
s u b s t a n t i v e t fädning, i ö v e r enss tämme l se m e d t.ex. k l a 
k lädning, städa, städning. , 

D e t t a är s a m m a utväg s o m i i n l e d n i n g e n t i l l ° v a n n a m " t s j 
endera T N C - s p a l t a n g a v s s o m e n mö j l i ghe t , o c h T N C k a n 

a n s l u t a s i g t i l l d e n v a l d a t e r m i n o l o g i n o c h r e k o m m i 
d e n t i l l a l lmän användn ing . D ä r m e d s k u l l e d e n n a ^ 
fråga h a b r a g t s i h a m n e f t e r många års m o t i g b e t e r . 

Trokoidformade elektronstrålar 

och trokotronen 

Professor Hannes Alfvén, Stockholm 

Trokoidformade elektronbanor 
I ett homogent magnetfält rör sig en elektriskt 

laddad part ikel , som har en hastighet vinkelrätt 
mot magnetfältet i en c irke l . O m part ike ln har 
f n hastighetskomponent parallel lt med magnet
fältet, kan rörelsen beskrivas på så sätt, att par
tikeln fortfarande tankes röra sig i en c irke l , 
men denna c irke l förflyttar sig med konstant 
hastighet i magnetfältets r ik tn ing . O m magnet
fältet är inhomogent eller om ett elektriskt fält 
pålägges, får man i allmänhet en mycket kompl i 
cerad bana. O m v i begränsa oss t i l l det fal l , då 
magnetfältet är homogent, och det elektr iska 
fältet är vinkelrätt mot magnetfältet, kommer 
partikeln att röra sig i en trokoid, dvs. den ur
sprungliga cirkulära rörelsen är överlagrad med 
en translatorisk rörelse. 
En trokoid är en kurva , som beskrives av en 

punkt på ett rul lande h ju l . Beroende på om 
punkten befinner sig mel lan hjulaxeln och peri
ferin, på själva periferin, eller utanför periferin, 
får man tre o l ika typer av trokoider, som fram
går av fig. 1. Specialfallet, när punkten befinner 
sig på själva periferin, kal las cyklo id och ut-
märkes av att den cirkulära hastigheten och den 
translatoriska hastigheten äro l i ka stora. I ett 
homogent elektriskt fält vinkelrätt mot ett homo
gent magnetfält rör sig en elektron i någon av 
dessa kurvor och v i lken som den kommer att 
följa beror på initialbetingelserna. Antag t.ex. 
;,'t i en plan kondensator en elektron emitteras 
från en punkt på den negativa plattan och att ett 
homogent magnetfält är pålagt vinkelrätt mot 
det elektriska fältet. Elektronen kommer då att 
beskriva en cyklo id enligt fig. 2 a. O m däremot 
elektron en skjutes ut med en viss hastighet, får 
"lan det generella fallet av trokoid och beroende 
pa eleklionkanonens r ik tn ing kommer denna an
ingen att b l i hoptryckt som i fig. 2 b eller också 
u l d-ragen. 

IJr°koi(lformade elektronbanor äro kända sedan 
^nge och ha redan för tio år sedan använts av 

"•baud för att analysera betastrålar. Mer eller 
l n 'ndre detaljerade diskussioner av denna rö-

H K O ^ 1 " 3 " i Svenska Elektroingenjörsföreningen den 10 september 
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relsetyp finnas i inånga läroböcker, men någon 
större prakt isk användning har den ännu inte 
fått. 

Studiet av trokoidformade elektronbanor är sär
skilt viktigt i den kosmiska fysiken. I labora
toriet avböjer man j u ofta elektronstrålar i 
magnetfält, men sällan så att de gå ett större 
antal varv. Inom den kosmiska fysiken äro för
hållandena annorlunda, beroende på titt magnet
fälten, t.ex. jordens och solens magnetfält spela 
en mycket stor ro l l . E n elektron, som befinner 
sig någonstans utanför jorden, påverkas kraf
tigare av solens eller jordens magnetfält än av 
någon annan kraft och om dess energi icke är 
extremt hög rör den sig i första approximationen 
i en cirke l , eventuellt med en överlagrad transla-
tion i magnetfältets r ik tn ing . Eftersom masstät
heten är låg, kommer elektronen att ligga och 
snurra i denna c irke l under mycket långa tider. 
Små störningar, t.ex. från inhomogeniteter i 

Ftg. 1. En trokoidkurva beskrivet av en punkt på ett rul

lande hjul. 

Fig. 2. Ett homogent magnetfält är vinkelrätt mot pappe
rets plan. Ett homogent elektriskt fält alstras av två paral
lella plattor; a elektroner, som emitteras från en punkt c, 
röra sig i en cykloid, b elektroner, som utskjutas från en 
elektronkanon G, röra sig i en trokoid. 



magnetfältet eller från ett överlagrat elektriskt 
fält gör att denna c i rke l kommer att störas och 
i själva verket förvandlas t i l l en trokoid, dvs. 
den cirkulära rörelsen överlagras med en trans-
latorisk rörelse. Studiet av trokoidformade par
tikelbanor har därigenom blivit av största i n 
tresse inom den kosmiska fysiken. 

Trokoidbanorna ha en egenskap, som är av 
särskilt intresse. I ett homogent magnetfält 
f ramkal lar ett elektriskt fält, som är vinkelrätt 
mot magnetfältet, en translatorisk rörelse, som 
icke går i fältets r ik tn ing utan vinkelrätt mot 
både det elektr iska och magnetiska fältet. Detta 
gäller exakt, om det elektr iska fältet är homo
gent. O m det är inhomogent, gäller satsen endast 
approximativt, inen i de fal l , som äro av intresse 
i det följande, är approximationen ganska god. 
Enl igt en elementär sats är det e lektr iska fältet 
vinkelrätt mot de elektr iska ekvipotentialytorna 
och i det p lana fal l , som v i här närmast skal l 
diskutera, alltså vinkelrätt t i l l ekvipotential-
l injerna. Då den translatoriska rörelsen går 
vinkelrätt mot det elektriska fältet, betyder detta, 
att den följer en ekvipotentiallinje, v i lken form 
denna än har. 

Trokotronens egenskaper 
Dessa resultat, som härletts med tanke på pro

blem inom den kosmiska fysiken, ha visat sig 
användbara för konstrukt ion av en ny typ av 
elektronrör, som kallats trokotroner'. Ut form
ningen av dessa rör har i hög grad inspirerats 
av civilingenjör Hara ld Romanus. Arbetet med 

* Ordet år bi ldat i analogi med magnetron, k l y s t ron etc. av det 
grekiska ordet ^e°/.iJs, h ju l (jfr t roko id , " h j u l k u r v a " ) . 

utvecklingen av rören och av lämpliga kretsar 
för dem har försiggått på institutionen för elek
tronik v id K. Tekniska Högskolan. I detta arbete 
ha deltagit civilingenjörerna .1 Björkman, G 
Hambraeus, K G Hernqvist, L Lindberg, S Lund-
qvist, B Strömberg, T Wa l lmark , S Warr ing och 
E Åström. Jag skal l här ge en sammanfattning 
av resultaten av vårt gemensamma arbete. Detal
jerade redogörelser ha publicerats i K T H Handl. 
1948 nr 22 av Alfvén, Malmfors, Wal lmark , Lind
berg och Åström. 

Antag att v i ha ett homogent magnetfält med 
ett överlagrat elektriskt tält, som inte behöver 
vara homogent. Det e lektr iska fältet alstras t.ex. 
av två plattor A' och Y (se fig. 3). Om en glöd-
katod eller elektronkanon införes, uppkommer 
en trokoidstrålc, som, enligt vad v i tidigare 
sett, följer en ekvipotentiall inje. Låt oss anta, 
att denna linje karakteriseras av spänningen 
V = 50 V (räknat med glödkaloden som noll). 
O m i strålens väg en elektrod befinner sig, som 
har en spänning, som är avsevärt lägre än 50 V, 
låt oss säga 0 eller 20 V , går ekvipotentiallinjen 
50 V mel lan denna elektrod och en närliggande 
elektrod med högre spänning. Ändras däremot 
elektrodspänningen t i l l t.ex. 100 V , går trokoid-
strålen på andra sidan. Är slutligen elektrodens 
spänning i närheten av 50 V träffar trokoidstrå-
len elektroden i fråga. Härav följer, att varje 
elektrod, som placeras i närheten av en trokoid-
stråle, får den karakter ist ik, som framgår av 
fig. 4. Om elektroden förenas med en hög posi
tiv spänning v ia en resistans av lämplig storlek, 
kan strålen låsas i två o l ika lägen. Detta fram-
går av att motståndslinjen V — V + — R i s^aT 
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Fig. iS'. Omkoppling uv trokoidstrdlen; tredje spadens spän
ning ändras från a. 150 V till [. O V; övrigu spadar oeh 
plattor samt anoden hur 150 V spänning, kalod oeh skena 
O V. 

karakteristiken 1 tre punkter, av v i lka två äro 
Stabila. Strålen kan antingen gå under eller ock
så över elektroden, och båda dessa tillstånd äro 
stabila. I det första fallet har elektroden en hög 
potential och tar ingen ström, i det andra fallet 
går en del av strålen t i l l elektroden, så att den
nas potential genom spänningsfallet i resistensen 
hålles nere på så låg nivå, att strålen går över 
(len. 

Detta visar, att varje elektrod i närheten av en 
hokoidstråle kan användas t i l l att omkoppla 
denna t i l l två o l ika lägen, och denna omkopp
ling kan regleras med en ändring av elektrodens 
spänning. Av särskild vikt är att man med ett 
motstånd i serie kan göra omkopplaren själv
låsande i båda lägena. Trokotronen kan betrak
tas som en, eller en serie, tröghetsfria omkopp-
'are av denna typ. 
De flesta undersökningar av trokotronernas 

egenskaper ha utförts på rör av den typ, som 
"g- 5 visar. C är en katod, som emitterar en 
u'°koidstråle, v i lken rör sig i ett homogent 
Magnetfält vinkelrätt mot figurens plan. I röret 
finnes en lång elektrod r, som kallats skena, där
för att trokoidens h ju l kan tänkas ru l l a längs 
den. Denna skena har katodpotential eller är 

negativ i förhällande til l katoden. De övriga elek
troderna äro normalt positiva. Närmast katoden 
sitter anoden a, som från katoden drar ut elek
troner, v i lka dock ti l l följd av magnetfältet aldrig 
nå anoden. T i l l vänster om anoden finnas en 
serie elektroder av två typer. De långa elektro
derna, kallade spadar, dela röret i en serie fack 
och tjäna t i l l alt styra elektronstrålen. Längst 
inne i facken finnas smärre elektroder, kallade 
plattor, som bl.a. ha t i l l uppgift att uppta den 
ström som kommer i n i facket. 
Trokoidstrålen följer en viss ekvipotentiall inje, 

t.ex. V — 50 V. Denna går längs hela röret och 
passerar slutligen det smala mel lanrummet mel
lan skenan och plattan P,. Härvid kommer elek
tronerna alt helt gå t i l l plattan P,, som är posi
tiv. De l visar sig, att inan med ett rör av denna 
konstrukt ion kan få mer än 99,9 % av strålen 
hela vägen genom röret t i l l denna platta, trots 
att den passerar nära en mängd elektroder ined 
l ika hög eller i många fal l högre spänning än 
den platta, som slutligen mottar den. 

Antag att spänningen på en viss spade, t.ex. 
,v„ sänkes från sitt ursprungl iga höga värde. När 
den når i närheten av den ekvipotentiallinje, som 
strålen följer, börjar den att dra ström, och när 
spadspänningen sänkes mera, ökar strömmen 
snabbt t i l l ett max imum för att sedan v id ytter
ligare sänkning av spadspänningen gå ned til l 
nol l . Strålen kopplas därvid om ifrån det första 
facket t i l l det fjärde facket, som visas av fig. 6. 
Strömmarna t i l l spaden plattan 1 och plat
tan 4 anges i figuren som en funkt ion av spad
spänningen. Om spaden förenas med hög spän
ning v ia en resistans, får man som förut om
nämndes två stabila lägen. Antingen går hela 
strömmen t i l l plattan 1 och spaden står på ful l 
spänning eller också går en del av strömmen, ofta 
större delen, in i fack 'i t i l l plattan 4 under del 
att en del av strömmen upptages av spaden själv. 

Fitj. 8. Omkoppling av trokoidstrdlen; tredje spadens spän
ning ändras från a. 150 V till [. 0 V; övriga spadar oeh 
plattor samt anoden har 150 V spänning, kalod oeh skenu 
0 V. 

Fig. !>. Tvådimensionell troko-
tron. 

Tig. 10. Binär trokotron. 

Fig. 11. Trokotronen fun
gerar i vissa kopplingar 
som en serie omkasture. 

Fig. >i. Trokoidstrålc i ett homogent elektriskt 
fält. Om z har en låg potential, går strålen 
mellan x och z; om z har en hög potential går 
strålen mellan g oeh z; om z:s potential 
approximativt är lika med strålens potential, 
träffas den av strålen. 

Fig. 1!. Spadkaruktc-
ristik. Strömmarnu 
Ipt till farstu plattan, _V 

Fig. h. Ström-spun- In till fjärde spaden 
ningskarukteristlk för och Ipt till fjärde 
en elektrod l när- plattan som funktion 
heten uv en trokoid- uv fjärde spadens 
stråle. spänning Vst, 

Fig. 5. Linjär trokotron; c kutod, r skena, a anod, s spade, 
p platta. 

Fig. 7. Fotografi uv trokoidstråle i trokotron, där 
gas insläppts för att göra strålen synlig; ovanför trokoi 
synes spadar oeh plattor och ovanför dessa tillf"1" 
trådarna. 
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Varje spade tjänstgör alltså som en självlåsande 
omkopplare. 
Att elektronbanorna i en trokotron verkligen 

äro trokoidformade och kunna avböjas som nu 
beskrivits, demonstreras av fotografier, tagna av 
Wa l lmark . F i g . 7 visar ett rör, i vi lket elektron
banorna gjorts synliga genom att något litet gas 
insläppts i röret. Vad som sker, när en spades 
spänning successivt sänkes, framgår av fig. 8. 
Man ser, hur strålen v id hög spadspänning går 
fram ostörd för att när spänningen sänkes först 
gå över t i l l spaden och sedan växlas in i facket 
och gå t i l l plattan. 
Trokotronen kan också byggas tvådimensionell, 

som visas i fig. 9. Om både de långa vertikala 
spadarna och de små horisontella spadraderna 
ha hög spänning, följer strålen skenan. V i l l man 
växla den t.ex. t i l l plattan 14-, sänker man spän
ningen på den vertikala spaden / och på den 
horisontella spadraden varvid strålen går som 
figuren visar. E n annan typ av trokotroner visas 
i fig. 10. Genom spänningarna på tre serier av 
elektroder kan strålen i detta "binära" rör styras 
t i l l v i lken som helst av 8 plattor. 
V issa av trokotronens egenskaper kan åskåd

liggöras genom att man ri tar upp den som en 
serie omkastare. I fig. 11 visas ekvivalenta sche-

T E K N 1 8 K ^ P 8 K ^ 

man för en vanl ig 1 O-facks trokotron 
fig. 5, en tvådimensionell trokotron enligt f i 
och en binär trokotron enligt fig. lo. ^' ^ 

Utförande 
I ett magnetfält är en elektronbanas kröknins 

radie omvänt proportionell mot magnetfältet 
styrka. Antag att v i m inska en viss trokotrons 
dimensioner t i l l hälften. För att få oförändrade 
elektriska förhållanden måste v i då även minska 
elektronbanans dimensioner t i l l hälften, vilket 
kan ske genom att fördubbla magnetfältet. Man 
kan både teoretiskt och experimentellt visa, att 
om blott produkten av linjär dimension och 
magnetfält är konstant, kan man godtyckligt 
variera rörens storlek utan att deras elektriska 
egenskaper (dvs. elektrodspänningar och ström
mar) förändras. Den första trokotronen hade ett 
spadavständ av nära 2 cm. Under flera år ha vi 
haft 5 mm som standard, därför att det var 
mekaniskt bekvämast att t i l lverka denna stor
lek, fig. 12 och 13, men på sista tiden ha vi börjat 
göra rör med spadavstånd ned t i l l 1,5 mm, fig. 14, 
Antalet fack är oftast 10. Normala data för ett 
5 mm rör är: 

spadavstånd ( v inke l rä t t m o t magne t fä l t e t ) . . 5 m m 
l a c k b r e d d ( p a r a l l e l l t m e d magne t fä l t e t ) . . . . 12 m m 
spänning på a n o d o c h s p a d a r + 200 V 
spänning på s k e n a n — 30 V 
s t röm 1 m A 
magnet fä l t 3 0 0 gauss 

Magnetfältet kan alltså bekvämt alstras med en 
liten permanent magnet. Kraven på homogenitet 
äro icke stora. Den maximala strömstyrkan ge
nom röret är ungefär proportionell mot förhål
landet mel lan strålbanans bredd ( i magnetfältets 
r iktning) och höjd. V i d de nya 1,5 mm rören 
har detta förhållande ökats, vi lket medfört att 
strålens ström gått upp t i l l 5 m A vid samma 
spänning. Alternativt kan man köra rören med 
1 m A vid så låg spänning som 50 V. 

Trokotronens användning-
Trokottonerna kunna utnyttjas på många olika 

sätt. Sålunda kan den enkla trokotronen (enligt 
fig. 5) användas för räkning av impulser. Flera 
ol ika kopplingar äro möjliga, bl.a. den som 
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fig. 10. Sundare för puls-tidmoduterad multlpléxtelefohl 

med tre kanaler. 

fig. 15 visar. De impulser, som skola räknas äro 
negativa och tillföras plattorna via ÄC-kretsar. 
Om strålen befinner sig i första facket, och platt
spänningen sjunker, f lyttar sig strålens ekvi-
potentiallinje t i l l mel lanrummet mellan plattan / 
och spaden 2 och kommer därvid att träffa spa
den 2. J i l l följd av resistansen i serie med denna 
faller dess spänning omedelbart, vi lket medför 
att elektronstrålen överföres t i l l det andra facket 
och träffar plattan 2. Strålen ligger stabilt kvar 
i andra facket, ända t i l ls dess en ny impuls 
sänker spänningen på plattan 2, så att strålen 
överföres t i l l spaden 3, som kopplar om den t i l l 
tredje lacket. Impulserna påverka strålen endast 
i det lack, där den befinner sig, därför att plat
torna både t i l l vänster och höger om detta fack 
äro alltför avlägsna från strålen för att ha nämn
värt inflytande. För varje impuls kommer strå
len att flyttas ett fack, t i l ls den slutligen når 
tionde lacket. V i l l man ha en cyk l isk omkopp-
'are gäller det att från detta fack återställa den 
till första facket. Detta kan ske på ett mycket 
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enkelt sätt, nämligen genom att koppla ett stort 
motstånd i serie med anoden. När strålen be
finner sig i fack 10, och plattan b l i r negativ, 
överföres strålen t i l l anoden. Denna spänning 
sjunker, och emissionen från katoden upphör 
under en kort t id. Härvid hinner spaden 10 att 
återta sin normala höga spänning, och strålen 
går t i l lbaka t i l l första facket igen. TrC-kretsarna 
äro t i l l för att h indra att strålen går två steg på 
varje impuls . E n detaljerad studie av stegrings
förloppet har gjorts av L indberg och en förbätt
rad koppl ing har utarbetats av Björkman. 

O m en av spadarna eller anoden förbindes med 
ett mekaniskt räkneverk, t.ex. en samtalsräk-
nare, kommer var tionde impuls att gå f ram ti l l 
den, och man kan alltså räkna tio gånger flera 
impulser än vad räkneverket hinner med. Önskar 
man högre hastighet kunna två eller tre troko
troner kopplas i serie, varvid var hundrade resp. 
var tusende impuls slappes fram. Det exakta an
talet ankomna impulser kan avläsas genom att 
trokoidstrålens läge indikeras, v i lket kan ske ge
nom att g l imlampor kopplas i n i plattkretsarna. 
Impulsräknare av denna typ k a n användas för 
att räkna impulser från radioaktiva preparat, en 
uppgift som är av stor betydelse i kärnfysiken. 
Man kan också med trokotron i denna koppl ing 
växla ned en given frekvens ett godtyckligt antal 
gånger, som dock ej får överstiga antalet fack. 
Med fyra seriekopplade 10-facks trokotroner kan 
man sålunda växla ned 100 000 p/s t i l l 10 p/s. 
Om en generator ger en mycket konstant fre
kvens på 100 000 p/s kan man med fyra troko
troner och ett mekaniskt räkneverk konstruera 
en klocka, som kan mäta ned t i l l 10 us. 

O m plattorna konstant hållas på negativ po
tential, kommer strålen att vandra runt i röret. 
Den t id, som den uppehåller sig i varje fack, be
stämmes av spadens tidskonstant. Man kan även 
få strålen att c i rkulera om plattorna äro för
enade med en positiv spänning genom en RC-
krets med tillräckligt stor resistans. När strålen 
befinner sig i ett visst fack laddar den upp plat
tan, och så snart plattspänningen s junkit under 
ett visst kr i t i sk t värde, stegspänningen, går strå
len över t i l l nästa fack. T iden mel lan två im
pulser bestämmes alltså dels av 7?<7-kretsens 

Fin. H'> Sändare /är puls-tidmodälerad multiplerlelefoni 
med lie kanaler. 

fig ''"/'/''"'.'/ f"r impulsrålening, 

Fig. 17. Modulation an 
impuls i kopplingen 
enligt fig. Ui. 

Fig. IS. Mottaijare för 
puls-tidmoduler ad 
multiplextelefoni med 
tre kanaler. 

Fig. 13. Konstruktionen 
enligt fig. /2 insmält i cn 
glaskolv och placerad i en 
permanent magnet. 

Fig. lh. Spadar, plattor 
och anod till rör med 1,5 
mm spadaostånd; under 
elektrodsystemet skall ka-
tod och skena placeras; 
systemet är monterat di
rekt på rörfoten. 

Fig, 12. Trokotron med 5 mm tpadaostånd utan glaskolo, 
upptill t.h. (jenomförintjar (jenom rörfoten, t.v. skena, per
forerad för att man sk(dl kunna se i vilket fack strålen 
befinner sig; nedtill har skenan och katoden borttagits, 
och man ser tio spadar och t.h. därom anoden. 
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tidskonstant och dels av den spänning t i l l v i lken 
PC-kretsen är kopplad. Genom att variera denna 
spänning kan man reglera den t id, som strålen 
befinner sig i ett fack. 

Detta förhållande möjliggör i pr inc ip trokotro-
nens användning för puls-t idmodulerad mul t i -
plextelefoni. P lat torna i de o l ika facken kopplas 
t i l l de inkommande spänningarna från ett antal 
telefonsamtal. Spadarna kopplas genom små 
kondensatorer t i l l en utgående l inje. På denna 
får man alltså impulser för var gång strålen går 
över från ett fack t i l l nästa, och denna t id be
stämmes av de inkommande signalspänningarna. 
Ett enkelt kopplingsschema för denna anordning 
framgår av l i g . 16. För att undv ika överhörning 
kan man endast använda vartannat fack, under 
det att mellanliggande fack måste impulseras 
från en generator, som ger i tiden fasta impulser. 
Impulsernas utseende framgår av fig. 17. När 
impulserna kommit t i l l mottagarstationen appl i 
ceras de på en trokotron, som stegar, och den 
tid, som strålen befinner sig i de o l ika facken, 
bestämmes alltså av tiden mel lan konsekutiva 
impulser (fig. 18). Härigenom bl i r medelström
men t i l l varje fack beroende på avståndet mel lan 
impulserna och därigenom bestämd av den mo-
dulerande spänningen på motsvarande kanal av 
sändarstationen. 

E n annan möjlighet att använda trokotronen 
som omkopplare visas i fig. 19. Här är spadar 
och plattor kopplade t i l l en potentiometer, så att 
spänningen stiger ifrån första t i l l sista facket. 
Strålens potential bestämmes av den spänning, 
som lägges på elektronkanonen, v i lken i detta 
fal l får anses bestå av katoden, anoden och ske
nan. O m potentialen på dessa elektroder varierar 
längs en sågtandkurva, kommer strålen att gång 
på gång svepa över de o l ika facken. F i g . 20 
visar strömmen t i l l de o l ika elektroderna. som 
funkt ion av katodspänningen, eller — vid såg
tandspänning — som funkt ion av tiden. Om 
spänningen på en platta ändras, kommer ström
kurvan t i l l plattan och den närliggande spaden 
att förändras och genom att på detta sätt variera 
spänningen på en platta k a n man åstadkomma 
en t idsmodulat ion av spadströmmen. O m i m 
pulser t i l l l in jen tas ut från spadarna, b l i de 
alltså puls-tidmodulerade, om de inkommande 
signalspänningarna föras t i l l plattorna. E n mot
tagare kan byggas enligt en snarl ik pr incip. 

Åtskilliga andra användningar ha prövats; bl.a. 
pågå försök att utnyttja trokotronerna i mate
mat ikmaskiner . 

Maximal ström genom en trokotron 
I allmänhet önskar man, att strömstyrkan i e n 

t rokotron skal l b l i så stor som möjligt och rje 

nödvändiga spänningarna så låga som möjligt 
Detta är av särskild betydelse för att trokotroneii 
skal l fungera snabbt, då j u kretsarnas tidskon
stanter ytterst bestämmas av förhållandet mellan 
spänning och ström, vi lket lämpligen kan kallas 
för trokotronens impedans. Försöker man öka 
strömstyrkan över en viss gräns, inträffa en del 
icke önskvärda men teoretiskt mycket intres
santa bifenomen, v i l ka särskilt studerats av 
Åström. Det mest anmärkningsvärda av dessa är 
att ström börjar f lyta t i l l elektroder (t.ex. ske
nan) som äro negativa i förhållande t i l l glöd
tråden. Ström t i l l en negativ elektrod brukar ju 
i regel tyda på att elektronröret svänger. Då ju 
det karakter ist iska för trokotronen är att varje 
elektrod har en negativ karakter ist ik och alltså 
lätt ger upphov t i l l svängningar, var den "nega
tiva strömmen" t i l l en början ej så anmärknings
värd. V i d omsorgsfull avkoppling, så att inga 
svängningar kunde påvisas, kunde man emeller
t id fortfarande uppmäta ström t i l l negativa elek
troder. Detta visar att elektronerna, som röra sig 
i trokotronens magnetfält, på något sätt öka sin 
energi, även om inga växelspänningar finnas på 
elektroderna. Det visade sig v id de fortsatta un
dersökningarna, att uppträdande av strömmar till 
negativa elektroder a l l t id åtföljas av ett brus i tro
kotronen, och detta uppkommer sannolikt som en 
följd av instabiliteter v id elektronernas rörelser i 
magnetfältet. E n preliminär teoretisk utredning 
har gjorts av docent K G Malmfors. Fenomenet 
är antagligen detsamma som observerats vid 
magnetroner, där som bekant ström iakttas även 
vid så stora magnetfält, att man icke skulle vänta 
sig att några elektroner kunde nå anoden. 

Från teoretisk synpunkt är bruset och de "nega
tiva strömmarna" mycket intressanta. Mycket 
tyder på att detta brus genereras på samma sätt 
som de radiostörningar, som observerats ifrån 
solen och från vintergatan. Förhållandena i en 
trokotron äro i själva verket förvånansvärt lik* 
förhållandena i solkoronan. Elektrontäthet, elek
tronenergi och magnetfält äro av ungefär samma 
storleksordning, och det synes därför rimligt att 
studier av de fenomen, som begränsa strömmen 
i trokotronerna också kan ge klarhet i den an 
så länge oförklarade emissionen av 

radiovågor 
från solen och vintergatan. Därmed ha vi från 
elektrotekniken kommit t i l lbaka t i l l dessa under
sökningars utgångspunkt, den kosmiska fysiken-
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I n t e r n a t i o n a l E l e c t r o t e c h n l c a l C o m i n i s s i o n ( I E C ) , 
U, h a n d h a r d e t i n t e r n a t i o n e l l a s t a n d a r d i s e r i n g s a r b e t e t 
. j c t e l e k t r o t e k n i s k a område t , h a r 1948 hål l i t två k o n 

ferenser i P a r i s , 3 0 j u n i o c h 3 j u l i , s a m t i L o n d o n 5 — 1 0 
•uti, v a r v i d d e i d e t f ö l j ande n ä m n d a k o n t i n u e r l i g t a r b e 
tande i n t e r n a t i o n e l l a n o r m k o m m i t t é e r n a ( A d v i s o r y C o m -
njitteesi s ammant rädde , 

^ v . C o m m i t t e e 18. "Electrical Installations on Ships" v a r 
samlad l ö r a t t d i s k u t e r a ett å t e rupp tagande a v f ö rk r i g s -
arbetet, v a r v i d beslöts , a t t m a n s k u l l e t i l lsätta u n d e r k o m -
mittéei" m e d u p p g i f t a t t sammanstä l l a o c h j ä m f ö r a a l l a 
ex is terande n a t i o n e l l a f ö reskr i f t e r r ö r ande e l i n s t a l l a t i o n e r 
på f a r t y g s a m t a t t på b a s i s a v d e s s a sammans tä l ln inga r 
framlägga fö rs lag t i l l i n t e r n a t i o n e l l a n o r m e r . D e s s a f ö r 
slag s ^ a 1 1 s e a a n ö ve ra rbe tas a v s e k r e t a r i a t e t f ö r A C 18 
och utsändas t i l l d e o l i k a l änderna f ö r k r i t i k . A v deta l j f rå 
gor d i s k u t e r a d e s b l . a . s t a n d a r d f ö r f r e k v e n s e r o c h spän
ningar, v a r v i d f ö r es l ogs a t t ö v e r e n s k o m m e l s e s k u l l e f ö r 
söka nås o m 4 4 0 V v i d 6 0 p/s, då d e t t a s y s t e m d e l s t i l l 
låter användn ing a v m o t o r e r f ö r 3 8 0 V , 5 0 p/s u t a n a n d r a 
ändringar a v l i n d n i n g a r n a än s o m b e t i n g a s a v e v e n t u e l l a 
s k i l l n a d e r i i s o l e r i n g , d e l s på g r u n d a v a t t d e n h ö g r e f r e 
kvensen ansågs ge ett f ö rde l ak t i ga r e v a r v t a l s u r v a l . F r å g a n 
är d o c k öppen f ö r d i s k u s s i o n . D i s t r i b u t i o n s s y s t e m e t b o r d e 
helst u l lö ras m e d i s o l e r a d n o l l p u n k t ; v i d t r a n s f o r m a t o r e r 
använda för b e l y s n i n g ( o c h k r a f t ) s k u l l e d o c k d e n s e k u n 
dära l i n d n i n g e n h a j o r d a d n o l l p u n k t . E n l e d a r s y s t e m i p a s 
s a g e r a r f a r t y g får e j användas . F ö r t a n k f a r t y g b o r d e 110 V 
växelström o c h l i ks t röm v a r a s t a n d a r d f ö r b e l y s n i n g . 

Adv. C o m m i t t e e 28 . "Coordination of Insulation" a n t o g de t 
svenska förs laget t i l l k o m m i t t é n s v e r k s a m h e t s o m r å d e u n d e r 
smärre m o d i f i k a t i o n e r . S o m u n d r e gräns f ö r de t d r i f t -
spänningsområde, s o m k o m m i t t é n s k a l l b e h a n d l a , faststäl l
des s i f f r a n 1 0 0 0 V . H u v u d p u n k t e r n a i a r b e t s p r o g r a m m e t 
är s t a t i o n s i s o l a t i o n o c h l e d n i n g s i s o l a t i o n , v i l k a b e h a n d 
las v a r för s i g . K o m m i t t é n s k a l l t i l l e n bö r j an e n b a r t 
ägna s i g åt s t a t i o n s i s o l a t i o n ; s lutmålet är a t t ge r e k o m 
m e n d a t i o n e r åt a l l s l a g s s t a t i o n s i s o l a t i o n , m e n k o m m i t t é n 
skal l bör ja m e d d e n n o r m a l a s t a t i o n s u t r u s t n i n g e n d v s . 
t r a n s f o r m a t o r e r , s t r ömbry ta r e , i s o l a t o r e r o c h l i k n a n d e u t 
rus tn ing , m e d a n e x e m p e l v i s k a b l a r o c h k o n d e n s a t o r e r s k o 
la b e h a n d l a s s e n a r e . L i k s t r ö m s a n l ä g g n i n g a r o c h t r a k t i o n s -
inläggningår l ämnas t i l l s v i d a r e h e l t åt s i d a n ; k o m m i t t é n 
skal l v i d a r e r e k o m m e n d e r a e n s e r i e på l ämp l i g t sätt d e f i n i e 
rade i s o l a t i o n s k l a s s e r , m o t s v a r a n d e p rov f ö r esk r i f t e r , s a m t 
meddela r i k t l i n j e r f ö r v a l a v i s o l a t i o n s k l a s s v i d känd 
driftspänning; r i k t l i n j e r n a f ö r v a l a v i s o l a t i o n s k l a s s v i d 
känd d i i f t spänn ing s k o l a åsy f ta d e l s a t t ge s t a t i o n s i s o l a -
t ionen t i l l räckl ig hål l fasthet f ö r a t t tåla sådana i n t e r n a 
överspänningar ( kopp l ingsöve r spänn inga r o c h l i k n a n d e ) 
som k u n n a uppstå i e t t n o r m a l t d i m e n s i o n e r a t o c h d r i v e t 
e l ekt r i skt s y s t e m , d e l s a t t m ö j l i g g ö r a a t t s t a t i o n s i s o l a t i o -
nen m e d hjä lp a v a v l e d a r e s k a l l k u n n a s k y d d a s m o t a t m o -
sfäriska öve rspänn ingar . P r e l i m i n ä r t bes tämdes a t t k o m 
mitténs a r b e t s u p p g i f t e r s k a l l t as i f ö l j ande o r d n i n g : t e r m i 
nolog i o c h d e f i n i t i o n e r , s e r i e a v i s o l a t i o n s k l a s s e r , r e k o m 
m e n d a t i o n e r f ö r p rovn ings f ö r esk r i f t e r , r e k o m m e n d a t i o n e r 
för r i k t l i n j e r f ö r v a l a v i s o l a t i o n s k l a s s v i d känd dr i f t spän
ning. D e l u p p d r o g s åt s e k r e t a r i a t e t a t t g ö r a e t t f ö rs lag t i l l 
t e rm ino l o g i o c h d e f i n i t i o n e r . 

A d v . C o m m i t t e e 30 . "Extra High Voltages" bes lö t r e k o m 
mendera s a m t l i g a länders na t i ona l kommi t t é e r f ö l j ande f ö r 
lag: t e r m i n o l o g i f ö r " S t a n d a r d V o l t a g e s " , s p e c i e l l t 2 0 0 — 
220—230 k V e n l i g t b e s l u t i L u z e r n 1 9 4 7 ; b l a n d " S t a n d a r d 

o l tages " r e k o m m e n d e r a s a t t in fö ra e n dr i f t spänning , k a -
r a k t c r i s e r a d a v a t t m a x i m u m n o r m a l dr i f t spänning v i d nå-
S ° n t i d p u n k t o c h v i d någon p u n k t a v nätet är 3 0 0 k V . 

enna dr i l t spänning a v s e s m o t s v a r a " B o u l d e r D a m " - s p ä n -
n i r>gen. M e d ändr ing a v b e s l u t i L u z e r n bes löts a t t r e k o m 
mendera a t t d e n n a spänning in f ö r es s o m s tandardspän-
m ° R u t a n några r e s t r i k t i o n e r , ( e n l i g t L u z e r n - b e s l u t e t s k u l -

e B o u l d e r Dam-spänn ingen r e k o m m e n d e r a s t i l l använd -
8 endas t i o m r å d e n , där 2 0 0 kV-spänn ingen e j f ö r e 

k o m m e r e l l e r där B o u l d e r Dam-spänn ingen r e d a n i n t r o 
d u c e r a t s v i d s i d a n a v 2 0 0 k V - s p ä n n i n g e n ) ; b l a n d " S t a n d a r d 
V o l t a g e s " fö res lås v i d a r e i n f ö rande t a v e n dr i f l spän-
n i n g k a r a k t e r i s e r a d a v a t t m a x i m u m n o r m a l dr i f t spän
n i n g v i d någon t i d p u n k t o c h v i d någon p u n k t a v nätet är 
4 0 0 k V o c h g e n o m s n i t t l i g d r i f t spänning f ö r nätet är 
3 8 0 k V ; v i d d e e n l i g t o v a n r e k o m m e n d e r a d e s t a n d a r d d r i f t -
spänn ingarna ( m a x i m a l n o r m a l d r i f t spänn ing 3 0 0 r e s p . 
4 0 0 k V ) r e k o m m e n d e r a s a t t använda d i r e k t f o r d a d s y s t e m 
n o l l p u n k t ; t r a n s f o r m a t o r e r m e l l a n 3 0 0 r e s p . 4 0 0 k V spän
n i n g e n o c h a n d r a d r i f t spänn ingar t .ex . 2 0 0 k V b ö r i d e 
f a l l , dä r m a n k a n förutse h o p k o p p l i n g a v nä ten b å d e på 
uppspänningss idan o c h nedspänningss idan a v t r a n s f o r m a 
t o r e r n a , u t föras m e d Y / Y - k o p p l i n g o c h sådan k o p p l i n g s 
b o k s t a v a t t u p p - o c h nedspänn inga rna b l i r f a s l i k a . 

A d v . C o m m i t t e e 3 1 . "Flameproof Enclosure" s a m m a n t r ä d 
d e f ö r förs ta gången . D e t bes löts a t t k o m m i t t é n s k u l l e 
inskränka s i t t a rbe t sområde t i l l r e k o m m e n d a t i o n e r f ö r 
k o n s t r u k t i o n e r n a s u t f ö rande m e n e j a t t fast lägga v i s s a 
k o n s t r u k t i o n s d a t a m . m . V i d a r e d i s k u t e r a d e s v a d d e n e n g e l 
s k a t e r m e n " f l a m e p r o o f e n c l o s u r e " e g e n t l i g e n innebär , 
s a m t påpekades b l . a . a t t a m e r i k a n a r n a f ö r s a m m a b e g r e p p 
använde r o r d e t " e x p l o s i o n p r o o f " . F r å n s v e n s k s i d a h e m 
stäl ldes, a t t m a n i d e e n g e l s k t a l a n d e l änderna måt te e n a 
s i g o m s a m m a o r d f ö r s a m m a b e g r e p p . U n d e r s a m m a n 
trädet d i s k u t e r a d e s v i d a r e " G r o u p i n g o f i n f l a m m a b l e gases 
a n d v a p o u r s " . E n g e l s m ä n n e n h a d e undersökt e t t s t o r t a n 
t a l e x p l o s i v a ångors o c h g a s e r s e g e n s k a p e r . D e f r a m k o m 
n a r e s u l t a t e n s y n t e s i c k e h e l t ö v e r e n s s t ä m m a m e d d e a m e 
r i k a n s k a s i f f r o r n a , m e d a n d ä r e m o t öve r enss tämme lsen m e d 
t i d i g a r e t y s k a undersökningsresu l ta t v a r g o d . E n d e l d e l e 
g a t e r ansåg, a t t m a n k u n d e använda d e t y s k a vä rdena , 
a l l r a h e l s t s o m d e s s a r e d a n använts i v i s s a n a t i o n e l l a n o r 
m e r . O m " O p e r a t i n g r o d s a n d s p i n d l e s " m . m . h a d e d e o l i k a 
l ändernas d e l e g a t e r h e l t o l i k a s tåndpunkter . P å o r d f ö r a n 
d e n s f ö rs lag beslöt m a n dä r f ö r a t t låta u t a r b e t a r i t n i n g a r 
o c h a n v i s n i n g a r f ö r a t t k l a r l ägga d e o l i k a s tåndpunkterna . 

A d v . C o m m i t t e e 3 2 . "Fuses" s a m m a n t r ä d d e även d e n f ö r 
förs ta gången, o c h beslöt , a t t d e s s a rb e t s område t i l l a t t bö r 
j a m e d s k u l l e gä l la indust r i säkr ingar i a l lmänhe t u t a n i n d e l 
n i n g i o l i k a spänningsklasser . Då k o m m i t t é 2 3 s y s s l a r m e d 
säkr ingar f ö r hushål lsbruk, bes löts a t t e t t i n t i m t s a m a r 
b e t e s k u l l e äga r u m m e d d e n n a . S o m b a s f ö r e n d i s k u s s i o n 
a v d e f i n i t i o n e r t jänade e n a v kommi t t éns s e k r e t e r a r e g j o r d 
sammans tä l ln ing a v f ö r e k o m m a n d e säkr ingsde f in i t i oner i 
E n g l a n d , F r a n k r i k e , U S A , S c h w e i z o c h B e l g i e n . I U S A : s 
f r å n v a r o b l e v d e t h u v u d s a k l i g e n e n d i s k u s s i o n m e l l a n E n g 
l a n d s o c h F r a n k r i k e s d e l e g a t i o n e r m e d t i l l fä l len f ö r d e n 
s v e n s k e c h e f d e l e g a t e n , I H e r l i t z , a t t g e n o m k o m p r o m i s s 
f ö rs lag j ä m n a u t motsä t tn ingarna i d e båda d e l e g a t i o n e r n a s 
u p p f a t t n i n g a r . E n m ä n g d d e f i n i t i o n e r faststäl ldes, m e d a n 
a n d r a g odkändes i p r i n c i p o c h hänskötos t i l l e n r e d a k t i o n s 
k o m m i t t é för d e t a l j u t f o r m n i n g e n . E n d e l d e f i n i t i o n e r s o m 
o r s a k a d e l i v l i g a d i s k u s s i o n e r b o r d l a d e s e m e l l e r t i d , b l a n d 
d e m d e f i n i t i o n e n : " V o l t a g e r a t i n g " , där m e n i n g a r n a g i c k h e l t 
isär. K o m m i t t é n bes löt här a t t vänta m e d s i t t b e s l u t t i l l s 
A C 8 " S t a n d a r d V o l t a g e s " , k o m m i t t i l l e n i n t e r n a t i o n e l l ö ve r 
e n s k o m m e l s e o m b e g r e p p e t " N o m i n a l V o l t a g e " . / Ollner 

A l m f o n d e n v i d K T H . S v e n s k a E l ek t r o ingen j ö r s f ö r en ing 
e n h a r t i l l p r o f e s s o r E m i l A l m s 70-årsdag d e n 18 o k t o b e r 
1948 i n s a m l a t m e d e l t i l l e n f o n d , a t t e f t e r d e n n e s bes täm
m a n d e användas t i l l f r äm jande a v d e n e l e k t r o t e k n i s k a 
u n d e r v i s n i n g e n v i d K T H . E n m i n d r e d e l a v d e i n s a m l a d e 
m e d l e n k o m m e r a t t användas f ö r a t t må la e t t por t rä t t a v 
p r o f e s s o r A l m a t t uppsättas på K T H . F o n d e n , s o m n u u p p 
går t i l l c a 32 0 0 0 k r . , s k a l l f ö r va l tas a v högsko l an på 
s a m m a sätt s o m P l e i j e l f o n d e n ( T e k n . T . 1943 s. E 1 9 7 ) . 
S t a t u t e r f ö r f o n d e n s k a l l u t a r b e t a s a v p r o f e s s o r e r n a A l m , 
W o x é n o c h D a h l g r e n , så a t t f o n d e n k a n tas i b r u k u n d e r 
vå r t e rm inen 1949. 

D e , s o m ännu i c k e h a r h a f t t i l l fä l le a t t l ämna s i t t b i d r a g t i l l 
f o n d e n , k a n ännu gö ra d e t t a på S T F : s p o s t g i r o k o n t o 1 9 3 2 2 3 . 

Flg. 19. Potentiometer- ; 
kopplad trokotron. 

Fig. 20. Strömmens fördel
ning på spadar s och plat
tor p som funktion au elek-

; tronkanonens spänning Vc. 


