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Statens Naturvetenskapliga Forskningsrad. Redo-
gorelse for budgetiret 1946/47., Stockholm 1948. 80 s.
18 fig.

Statens Naturvetenskapliga Forskningsrad, det yngsta av
vara forskningsrdd inom det i vidaste mening naturveten-
skapliga omridet, kom till genom ett riksdagsbeslut 1946
och bérjade fungera i bérjan av 1947. Den forsta verk-
samhetsberittelsen, som radet nu har publicerat, omfattar
sdlunda egentligen endast ett halvt ar fram till juli 1947,
men den visar dock vilken avseviard forbittring av forskar-
nas arbetsvillkor och vilken aktivering av forskningen, som
riadet har dstadkommit inom sitt omride. Ridet har under
bhudgeléret utdelat anslag pi inalles 988 000 kr., fordelade
pa Over hundratalet poster. Anslagen har for det mesta
avselt Ioner at assistenter och laboratoriebitraden, anskaff-
ning av instrument och annan materiel fér forsknings-
arbetet samt kosinader for resor inom eller utom landet.
I ndgra fall har medel beviljats dven for forskarnas eget
uppehille. Raddet har pA si sitt bla. gjort det mojligt for
ctt amtal liroverkslektorer att bedriva forskning under
ljanstledighet. Stora belopp har, sdsom man kunde viinta,
gatt till fysik- och kemi-omriden som kriiver sirskilt dyr-
bar utrusining och iir i hég grad beroende av vetenskap-
liga och tekniska hjilpkrafter. Man hade kanske vintat,
alt fysikerna hade stillt dnnu stérre ansprak, men man fir
ej glomma, att betydande belopp har beviljats av Atom-
kommittén; likasd understoder Tekniska Forskningsridet
atskilliga forskare vilkas program i viss ulstriickning inne-
faltar fiven grumdforskning. ‘

I redogorelsen lamnar ett antal forskare korta referat
6ver de forskningar som de bedriver med stéd av rddet.
Sdlunda berittar H Alfvén om sina undersdkningar av elek-
troner i magnetfilt, P Olin om strukturen vid det kom-
linuerliga rontgenspekirums kortvigsgrians, K Siegbahn om
en apparatur fér méatning av atomkirnors magnetiska mo-
ment och K G Malmfors om kontinuerliga registreringar
av den kosmiska strilpingen. Fridn kemin mi nadmnas de
undersdkningar, som utfoérs vid Stockholms Hégskola, av
cellfri jasning, av stirkelse och dess forsockring samt om
de hydrolyserande enzymernas verkningsmekanism. Vidare
skriver O Snellman om sina fysikalisk-kemiska forskningar
av muskeliggvileimnen, ¢ Weibull om bakterieciliernas
byggnad och kemiska natur samt A Engstrém om ront-
genspektroskopiska metoder for cellkemisk analys av
grundimnen med lagt atomnummer. w S

Engelsk-norsk teknisk ordbok, av JOHN ANSTEINSSON.
I Bruns Bokhandels Forlag, Trondheim 1948. 368 s.
18 kr.

Forf. har under hela sin tjugodriga verksamhet som
overbibliotekarie vid Norges Tekniske Hogskole varit en
flitig ordsamlare och drivit en systematisk bearbetning av
norsk teknisk terminologi. D4 det norska Rddet for Tek-
nisk Terminologi uppriittades 1938, blev han dess drivan-
de kraft. Det ordmaterial han di hade samlat Sverlidt han
till Radet, och det ar detta material, som ordboken bygger
pa. Forf. pipekar dock, att detta icke bor fattas si, att
Radet i detalj har godkédnt Oversittningarna; ansvaret
onskar han ta pa sig sjilv. Ehuru langt ifrdn hela det in-
samlade materialet har kunnat tas med — bl.a. har alltfér
speciella uttryck utelimnats — har ordboken fatt ett im-
ponerande omféng: den omfatlar ca 50000 ord. Den
engelska sprdkformen riitar sig i huvudsak efter Oxford
English Dictionary, men pi grund av den amerikanska
litteraturens dominerande stallning i teknik och veten-
skap har dven dem amerikanska terminologin beaktats.
Ordvalet forefaller att vara mycket aktuellt och omfattar
sdlunda dven mycket ny terminologi inom t.ex. radio-,
hogfrekvens- och flygtekniken; vad man saknar ér bla.
miinga nya utiryck inom plasttekniken, som ofta ir mycket
hesviirliga vid dversiittningar. I en teknisk ordbok #r det
vidare myecket viktigt, att anvindaren fir veta till vilket
tekniskt omrdde en Oversitining hinfor sig, di samma
ord ofta har olika betydelse inom olika grenar av tekniken.

Dylika anvisningar férekommer rétt sparsamt j pg
man kan méhinda uttrycka énskemdlet, att de okag :;
en féljande upplaga och samlidigt dven gérs mer:@g
cialiserade; for att gora omrz"ndesl)etecl~1ni|]gm-na 4
skeymmande kunde man tex. infora symboler i sgan:
ordférkortningar. Ordboken mdste annars anses vara
merligen vederhiftig, och de norska ingenjérerng ir
gratulera till det nya hjialpmedlet. Aven fér svens —&
boken mycket anvindbar, trots de smid spragg s
norska orden ibland kan stilla till med. W-f
Bergman & Beving AB, Stockholm. P"Oli'iii;
?Fernmessung und Fernzdhlung” frin Landis & Gyrige
Zug, Schweiz, presenteras elt impulsfrekvenssystem '&1
dven dr anvindbart for samtidig fjérrﬁverfﬁri,;s" ;
bade momentan- och integralvirden (t.ex. kW och
En ny fotoelekirisk givarmitare arbetar med en magg L
impulsfrekvens av 20 imp./s. Transmissionen sker, he.
roende pd kanalernas nalur, med 150 pfs Vilelsl" o
alstrad i en statisk frekvensomformare, eller meq !
frekventa barfrekvenser, alstrade i roéroscillatorer
med pa hogspanningsledningar &verlagrad hﬁgfl‘?:k"
Matvirdesindikeringen sker i regel med spinning
roende korsspoleinstrument; olika tillsatser medger
ning av summadifferenser, modv]viir(losrcgislrering euy}
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Fragan om limplig forsvenskning eller lampligt sw
ersittningsord fér den engelska radiotekniska
“fading” har linge diskulerais. Ar 1944 publicerades
TNC-spalt hirom; se TNC 6 s. 26. Dir framférdes p
minért forslaget att siga "svajning”, vilket ord f{@ e
acceptabelt dven i de 6vriga nordiska spriken.
Tiden har emellertid inte arbetat for detta termval, @
sig i Sverige eller i Norden i dvrigt. Ett forslag till en radio=
teknisk ordlista som nu édr under ularbelande i Danﬂiq’ﬁ;
visar alt man dir Atminstone dn sd linge fasinal for m&

“lyning”. WL
Det fenomen, som skall komma till uttryck i lermej_l_,.g‘.'

sig ju till kinna som en mer cller mindre oregelbumdel
upptridande forsvagning eller férvriingning av radiomots
tagningen. Lingden av den enskilda variationsperioden |
vara av mycket olika storleksordning. Den kan uppgd
brikdelar av en sekund, men kan ocksd rora sig om i
nuter, timmar och dygn. s 4
Ordet tyning har oligenheten att leda tanken endalt_‘-gﬁ{’

* forsvinnandel och inte till &lerkomsten av styrka |

samma variationer, men inle fér de snabba. Ordet svaj
ning lider inte av detta fel, men anses inle passa fﬁr‘
riationer som fir avsevirt mycket hastigare eller avs;ei?_ﬂ')
mycket langsammare in tex. den mekaniska svaj

hos en mast. v L L
Friagan har diskulerats i Svenska Elektriska Komin
nens normkommitté fér radionomenklatur, och daril
uppges alt man beslutat halla sig till det engelska ¢
fading, i limplig grad forsvenskat. Visserligen lider _
ord av samma fel som tyning, men detta fel har mm
det hir laget glomt bort, och i "fading” har man k
alt ligga in det erfarenhetsiniryck man har ay radiofe
menet. Enligt det niimnda heslutet skulle man forsv
det engelska verbet fade till fdda, och alltsd skriva v
substantivet fddning, i éverensstimmelse med t.ex:
klidning, stida, stidning.
Detta &r samma ntviig som i inledningen tilf ovanis
TNC-spalt angavs som en mdjlighet, och TNCG kan ¢
ansluta sig till den valda terminologin och rekommeé
den till allmin anviindning. Dirmed skulle denna o
friga ha bragts i hamn efter mdiinga éirs motigheter.

klangfiarg. Detta kan vara forsvarligt vid mycket l'%(

&
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Trokoidformade elekironstralar

och trokotronen

Professor Hannes Alivén, Stockholm

frokoidformade elektronbanor

[ ett homogent magnetfélt rér sig en elektriskt
jaddad partikel, som har en hastighet vinkelratt
not magnetfiltet i en cirkel. Om partikeln har
en hastighetskomponent parallellt med magnet-
faltet, kan rorelsen beskrivas p& s satt, att par-
iikeln fortfarande tinkes rora sig i en cirkel,
men denna cirkel forflyttar sig med konstant
pastighet i magnetfaltets riktning. Om magnet-
filtet ar inhomogent eller om ett elektriskt fait
paligges, far man i allméanhet en mycket kompli-
cerad bana. Om vi begrinsa oss till det fall, d&
magnetfiltet dr homogent, och det elektris_ka
filtet Ar vinkelratt mot magnetfiltet, kommer
partikeln att rora sig i en trokoid, dvs. den ur-
sprungliga cirkuléra rérelsen dr dverlagrad med
en translatorisk rorelse.

En trokoid idr en kurva, som beskrives av en
punkt pa ett rullande hjul. Beroende pa om
punkten befinner sig mellan hjulaxeln och peri-
ferin, pA sjalva periferin, eller utanfoér periferin,
fir man tre olika typer av trokoider, som fram-
gir av fig. 1. Specialfallet, nar punkten befinner
sig pA sjalva periferin, kallas cykloid och ut-
méirkes av att den cirkulira hastigheten och den
franslatoriska hastigheten &ro lika stora. I ett
homogent elektriskt filt vinkelriatt mot ett homo-
gent magnetfilt ror sig en elektron i négon av
dessa kurvor och vilken som den kommer atl
félja beror pa initialbetingelserna. Antag t.ex.
att i en plan kondensator en elektron emitteras
frdn en punkt p4 den negativa plattan och att ett
homogent magnetfialt dr palagt vinkelriatt mot
det elekiriska faltet. Elektronen kommer da att
beskriva en cykloid enligt fig. 2 a. Om déaremot
tlektronen skjutes ut med en viss hastighet, far
Man det generella fallet av trokoid och beroende
Pa elekironkanonens riktning kommer denna an-
lingen att bli hoptryckt som i fig. 2 b eller ocksa
Uldragen.

:I‘l'okoi(lformade elektronbanor aro kdnda sedan
ange och ha redan for tio ir sedan anviints av
Tl_"buud for att analysera betastralar. Mer eller
Mindre detaljerade diskussioner av denna ro-

'
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relsetyp finnas i ménga larob6cker, men négon
stérre praktisk anvindning har den dnnu inte
fatt.

Studiet av trokoidformade elektronbanor ar sér-
skilt viktigt i den kosmiska fysiken. I labora-
toriet avbéjer man jn ofta elektronstralar i
magnetfalt, men sillan s att de gi ett storre
antal varv. Inom den kosmiska fysiken dro for-
hallandena annorlunda, beroende p# att magnet-
filten, t.ex. jordens och solens magnetfilt spela
en mycket stor roll. En elektron, som befinner
sig nagonstans utanfor jorden, péaverkas kraf-
tigare av solens eller jordens magnetfilt in av
nigon annan kraft och om dess energi icke ér
extremt hog ror den sig i férsta approximationen
i en cirkel, eventuellt mmed en 6verlagrad transla-
tion i magnetfiltets rikining. Eftersom masstat-
heten dar lag, kommer elektronen att ligga och
snurra i denna cirkel under mycket linga tider.
Sma storningar, t.ex. fran inhomogeniteter i

y
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Fig. 1. En trokoidkurva beskrives av en punkt pd ett rul-
lande hjul.
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Fig. 2. Ett homogent magnetfdlt dr vinkelrdtt mot pappe-
rets plan. Ett homogent elektriskt fdlt alstras av tvd paral-
lella plattor; a elektroner, som emitteras frdn en punkt c,
réra sig i en cykloid, b elektroner, som utskjutas frdn en
elektronkanon G, rora sig i en trokoid.
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trdffas den av strdlen.

Fig. 4. Strom-spdn-
ningskarakteristik for
en elektrod i ndr-
heten av en trokoid-
strdle.

magnetfaltet eller fran ett overlagrat elektriskt
falt gor att denna cirkel komnmer att stéras och
i sjalva verket forvandlas till en trokoid, dvs.
den cirkuldra rorelsen overlagras med en trans-
latorisk rorelse. Studiet av trokoidformade par-
tikelbanor har darigenom blivit av storsta in-
tresse inom den kosmiska fysiken.
Trokoidbanorna ha en egenskap, som ar av
sarskilt intresse. I ett homogent magnetfalt
framkallar ett elektriskt falt, som ar vinkelratt
ot magnetfaltet, en translatorisk rorelse, som
icke gar i faltets riktning utan vinkelrdtt mot
bade det elektriska och magnetiska faltet. Detta
galler exakt, om det elektriska filtet 4r homnio-
gent. Om det ar inhomogent, giller satsen endast
approximativt, men i de fall, som 4ro av intresse
i det foljande, 4r approximationen ganska god.
Enligt en elementiir sats ar det elektriska faltet
vinkelritt mot de elektriska ekvipotentialytorna
och i det plana fall, som vi hidr narmast skall
diskutera, alltsd vinkelriatt till ekvipotential-
linjerna. D& den translatoriska rorelsen gar
vinkelralt mot det elektriska filtet, betyder detta,
att den foljer en ekvipotentiallinje, vilken form
denna én har.

Trokotronens egenskaper

Dessa resultat, som hirletts med tanke pa pro-
blem inom den kosmiska fysiken, ha visat sig
anvandbara foér konstruktion av en ny typ av
elektronror, som kallats trokotroner'. Utform-
ningen av dessa ror har i hég grad inspirerats
av civilingenjér Harald Romanus. Arbetet med

* Ordet ar bildat i analogi med magnetron, klystron ete. av det
grekiska ordet roozds, hjul (jfr trokoid, "hjulkurva’).
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Fig. 5. Linjdr trokotron; ¢ katod, r skena, a anod, s spade,
p platta.

Fig. 4. Trokoidstrdle i ett homogent elektriskt
falt. Om z har en ldy potential, gdr strdlen %
mellan x och z; om z har en hég potential gdr LS
strdlen mellan y och z; om z:s potential
approximativt dr lika med strdlens potentidl,

Fig. 6.
ristik. Strommarna
Ip till férsta plattan, v | ¢
Iss till fjdrde spaden
och Ips till fjirde
plattan som funktion
av fjdrde spadens 0
spdnning Vs,

Iy 3

Spud karakte-

utvecklingen av roren och av lampliga kretsar
for dem har forsiggatt pa institutionen for elek.
tronik vid K. Tekniska Hogskolan. I detta arbdé
ha deltagit civilingenjorerna J Bjorkman,
Hambraeus, K G Herngvist, L Lindl)erg, S Lung-
qvist, B Stromberg, T Wallmark, S Warring_ﬁ
E Astroni. Jag skall hir ge en sammanfattning
av resultaten av vart gemensamma arbete. Detale
jerade redogorelser ha publicerats i KTH Haﬂﬁ
1948 nr 22 av Alfvén, Malmfors, Wallmark, Li@
berg och Astrom. 'Y
Antag att vi ha ett homogent magnetfilt med
ett Overlagrat elektriskt falt, som inte behdver
vara homogent. Det elektriska filtet alstras tex,
av tva plattor X och Y (se fig. 3). Om en glod-
katod eller elektronkanon inféres, uppkomimer
en trokoidstrdle, som, enligt vad vi tidigare
sett, foljer en ekvipotentiallinje. Lat oss anta,
att denna linje karakteriseras av spinningen
V=050 V (riknat med glédkatoden som noll).
Om i stralens vig en elektrod befinner sig, som
har en spidnning, som ir avsevirt ligre dn 50V,
l1at oss saga 0 eller 20 V, gar ekvipotentiallinjen
50 V mellan denna elektrod och en nirliggande
elektrod med hoégre spinning. Andras daremot
elektrodspinningen till t.ex. 100 V, gar trokoid:
stralen pa andra sidan. Ar slutligen elektrodens
spinning i nirheten av 50 V triiffar trokoidstré:
len elektroden i fraga. Harav foljer, att varje
elektrod, som placeras i niirheten av en trokoids
strale, far den karakteristik, som framgar av
fig. 4. Om elektroden forenas med en hog pOﬂi'
tiv spidnning via en resistans av lamplig storlek,

kan stralen lasas i tva olika ligen. Detta fram=
gar av att motstandslinjen V =V — Ri

Fig. 7. Fotografi av trokoidstrdle i trokotron, dar Heee
gyas insldppts fér att géra strdlen synlig; ovanfér trost
synes spadar och plattor och ovanfir dessa tilled
trddarna.
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Fig. 8. Omkoppling av trokoidstrdlen; tredje spadens spin-
ning dndras frdn a. 150 'V tll f. 0 V; évriga spadar och
plattor sumt anoden har 150 V spdnniny, katod och skena
0v.

karakteristiken 1 tre punkter, av vilka tva iro
stabila. Stralen kan antingen ga under eller ock-
sd 6ver elektroden, och bada dessa tillstind édro
stabila. 1 det forsta fallet har elektroden en hog
potential och tar ingen strém, i det andra fallet
gir en del av stralen till elektroden, sa att den-
nas potential genom spanningsfallet i resistansen
hilles nere pa sa lag niva, att strilen gar over
den.

Detta visar, att varje elektrod i nirheten av en
trokoidstrale kan anvindas till att omkoppla
denna till tva olika ligen, och denna omkopp-
ling kan regleras med en andring av elektrodens
Spdnning. Av siirskild vikt dr att man med ett
motstiand i serie kan gora omkopplaren sjilv-
lisande i bada ligena. Trokotronen kan betrak-
tas som en, eller en serie, troghetsfria omkopp-
lare av denna typ.

De flesta undersokningar av trokotronernas
fgenskaper ha utforts pa ror av den typ, som
fig. 5 visar. ¢ ar en katod, som emitterar en
11‘01\'0i(lslréle, vilken ror sig i ett homogent
Wagnetfalt vinkelritt mot figurens plan. T roret
f{_llnes en lang elektrod r, som kallats skena, dar-
for att trokoidens hjul kan tadnkas rulla lings
den. Denna skena har katodpotential eller ar

negativ i forhallande till kaloden. De ovriga elek-
troderna iro normalt positiva. Narmast katoden
sitter anoden a, som fran katoden drar ut elek-
troner, vilka dock till f61jd av magnetfaltet aldrig
na anoden. Till vinster om anoden finnas en
serie elektroder av tva typer. De langa elekiro-
derna, kallade spadar, dela roret i en serie fack
och tjina till att styra elektronstrilen. Liangst
inne i facken finnas smiirre elektroder, kallade
plattor, som bl.a. ha till uppgift att uppta den
strom som kommer in i facket.

Trokoidstralen foljer en viss ekvipotentiallinje,
t.ex. V ==50 V. Denna gar lings hela roret och
passerar slutligen det smala mellanrummet mel-
lan skenan och plattan P,. Hirvid kommer elek-
tronerna att helt ga till plattan P,, som ar posi-
tiv. Det visar sig, att man med ett rér av denna
konstruktion kan fa mer an 99,9 % av strilen
hela vigen genom roret till denna plaita, trots
att den passerar nira en mingd elektroder med
lika hog eller i manga fall hégre spinning én
den platta, som slutligen mottar den.

Antag alt spinningen pa en viss spade, t.ex.
s, sinkes fran sitt ursprungliga héga viirde. Néir
den nér i niarheten av den ekvipotentiallinje, som
strilen foljer, borjar den att dra strém, och nir
spadspanningen séinkes mera, Okar strommen
snabbt till ett maximum for att sedan vid ytter-
ligare sankning av spadspénningen gi ned till
noll. Stralen kopplas dédrvid om ifrdn det forsta
facket till det fjarde facket, som visas av fig. 6.
Strommarna till spaden 4, plattan 1 och plat-
tan 4 anges i figuren som en funktion av spad-
spanningen. Om spaden férenas med hoég spén-
ning via en resistans, fir man som férut om-
namndes tva stabila lagen. Antingen gar hela
strommen till plattan 1 och spaden stir pa full
spanning eller ocksa gar en del av strémmen, ofta
storre delen, in i fack 4 till plattan 4 under det
att en del av strommen upptages av spaden sjilv.
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Fig. 9. Tvddimensionell trolo-
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Fiy. 11. Trokolronen fun-
gerar i vissa kopplingar
som en serie omkastare.

Fig. 10. Bindr trokotron.
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Fig. 12. Trokotron med 5 mm spadavstdnd utan glaskoly,
upptill t.h. genomfiéringar genom rérfoten, t.v. skena, per-
forerad for att man skall kunna se i vilket fack strdlen
befinner siy; nedtill har skenan och katoden borttagits,
och man ser tio spadar och t.h. dirom anoden.

Varje spade tjanstgor alltsd som en sjilvlasande
omkopplare.

Att elektronbanorna i en trokotron verkligen
iro trokoidformade och kunna avbdjas som nu
beskrivits, demonstreras av fotografier, tagna av
Wallmark. Fig. 7 visar ett ror, i vilket elektron-
banorna gjorts synliga genom att nagot litet gas
inslippts i réret. Vad som sker, nir en spades
spanning successivt sinkes, framgar av fig. 8.
Man ser, hur stralen vid hég spadspéinning gar
fram ostérd for att nir spinningen sinkes forst
ga over till spaden och sedan vaxlas in i facket
och g till plattan.

Trokotronen kan ocksa byggas tvadimensionell,
som visas i fig. 9. Om bade de langa vertikala
spadarna och de sma horisontella spadraderna
ha hég spinning, féljer stralen skenan. Vill man
véxla den t.ex. till plattan 74, sinker man spéin-
ningen pa den vertikala spaden I och pd den
horisontella spadraden %, varvid strilen gar som
figuren visar. En annan typ av trokotroner visas
i fig. 10. Genom spinningarna pa tre serier av
elektroder kan stralen i detta ”bindra” rér styras
till vilken som helst av 8 plattor.

Vissa av trokotronens egenskaper kan Aaskad-
liggéras genom att man ritar upp den som en
serie omkastare. I fig. 11 visas ekvivalenla sche-

man fér en vanlig 10-facks trokotrop enl..
fig. 5, en tvadimensionell trokotron enligt f,lst
och en binar trokotron enligt fig. 10, 8.9

Utforande

I ett magnetfilt ar en elektronbanas kl‘ﬁknin
radie omvéint proportionell mot magnetfﬁlteﬁ
styrka. Antag att vi minska en viss trokotrong
dimensioner till hilften. For att fa ofdrandrage
elektriska forhallanden maéste vi d& dven minsks
elektronbanans dimensioner till hilften, vilket
kan ske genom att férdubbla magnetfiltet. Man
kan bade teoretiskt och experimentellt visa, att
om blott produkten av linjir dimension gef
magnetfilt 4r konstant, kan man godtyck_lig':t
variera rorens storlek utan att deras elektrisk;
egenskaper (dvs. elektrodspinningar och strémi
mar) foérindras. Den forsta trokotronen hade eﬁ
spadavstdnd av nidra 2 cm. Under flera &r ha v
haft 5 mm som standard, dirfér att det var
mekaniskt bekvimast att tillverka denna stor-
lek, fig. 12 och 13, men pa sista tiden ha vi borjat
gora ror med spadavstind ned till 1,5 mm, fig. 14,
Antalet fack ar oftast 10. Normala data for é
5 mm ror ar:

spadavstand (vinkelrdtt mot magnetfiltet) .. 5 mm
fackbredd (parallellt med magnetfaltet) .... 12 mm
spinning pa anod och spadar ............ + 200 V i
spinning pa skenan ................. ..., — 30 Vi
SULODIL g v o E i oo wgiaision b o aleis e o -C R 1 mA
1171501121171 | S e I L 300 gauss

Magnetfaltet kan alltsid bekvamt alstras med en
liten permanent magnet. Kraven p4 homogenitet
aro icke stora. Den maximala strémstyrkan ge-
nom roret dr ungefiar proportionell mot forhal-
landet mellan stralbanans bredd (i magnetfaltets
riktning) och héjd. Vid de nya 1,5 mm roren
har detta férhallande okats, vilket medfort att
strilens stréom gatt upp till 5 mA vid samma
spianning. Alternativt kan man kora réren med
I mA vid sa lag spanning som 50 V.

Trokotronens anvandning '

Trokotronerna kunna utnyttjas pA ménga olika
sitt. Salunda kan den enkla trokotronen (enligt
fig. 5) anvindas foér rikning av impulser. Flera
olika kopplingar iro mobjliga, bl.a. den som

Fig. 13. Konstruktionen
enliyt fig. 12 insmdlt i en
glaskolv och placerad i en
permanent magnet.

Fig. 14. Spadar, plattor
och anod till rér med 1,5
nun spadavstdnd; under
elektrodsystemet skall ka-
tod och skena placeras;
systemet dr monterat di-
rekt pd rorfoten.
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Fig. 15 Enkel koppling [ér impulsrdkning.
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Fig. 16. Sindare fir puls-tidmodulerad multiplextelefoni
med Ire kanaler,

fig. 15 visar. De impulser, som skola rdknas aro
negativa och Lillféras plattorna via RC-kretsar.
Om stralen befinner sig i forsta facket, och platt-
spinningen sjunker, flyttar sig strdlens ekvi-
potentiallinje till mellanrummet mellan plattan 7
och spaden 2 och kommer dirvid att triaffa spa-
den 2. Till f6ljd av resistansen i serie med denna
faller dess spanning omedelbart, vilket medfor
alt elektronstrilen 6verféres till det andra facket
och Lriiffar plattan 2. Stralen ligger stabilt kvar
i andra facket, iinda tills dess en ny impuls
sinker spanningen pd plattan 2, si att strilen
overfores till spaden 3, som kopplar om den till
lredje facket. Impulserna paverka stralen endast
1det fack, ddr den befinner sig, darfér att plat-
torna bade till vinster och héger om detta fack
aro alllfor avligsna fran strilen for att ha nimn-
virt inflytande. For varje impuls kommer stra-
len att [lyttas ett fack, tills den slutligen nar
lionde facket. Vill man ha en cyklisk omkopp-
lare giller det att fran detta fack &terstilla den
Ll forsta facket. Detta kan ske pa elt mycket

enkelt satt, nimligen genom att koppla ett stort
motstdnd i serie med anoden. Nar strilen be-
finner sig i1 fack 10, och plattan blir negativ,
overfores strilen till anoden. Denna spinning
sjunker, och emissionen fran katoden upphér
under en kort tid. Hédrvid hinner spaden 10 att
aterta sin normala héga spidnning, och strilen
gar tillbaka till forsta facket igen. RC-kretsarna
iro till for att hindra att stralen gar tva steg pa
varje impuls. En detaljerad studie av stegrings-
forloppet har gjorts av Lindberg och en forbitt-
rad koppling har utarbetats av Bjérkman.

Om en av spadarna eller anoden forbindes med
ett mekaniskt rikneverk, t.ex. en samtalsrik-
nare, kommer var tionde impuls att ga fram till
den, och man kan alltsa rikna tio ginger flera
impulser in vad rakneverket hinner med. Onskar
man hogre hastighet kunna tva eller tre troko-
troner kopplas i serie, varvid var hundrade resp.
var tusende impuls slippes fram. Det exakta an-
talet ankomna impulser kan avlidsas genom att
trokoidstralens lige indikeras, vilket kan ske ge-
nom att glimlampor kopplas in i plattkretsarna.
Iinpulsriknare av denna typ kan anvindas for
att rikna impulser fran radioaktiva preparat, en
uppgift som ir av stor betydelse i kirnfysiken.
Man kan ocksa med trokotron i denna koppling
vixla ned en given frekvens ett godtyckligt antal
ganger, som dock ej far Overstiga antalet fack.
Med fyra seriekopplade 10-facks trokotroner kan
man silunda vaxla ned 100 000 p/s till 10 p/s.
Om en generator ger en mycket konstant fre-
kvens pd 100 000 p/s kan man med fyra troko-
troner och ett mekaniskt rikneverk konstruera
en klocka, somn kan mita ned till 10 us.

Om plattorna konstant héllas pi negaliv po-
tential, kommer strialen att vandra runt i roret.
Den tid, som den uppehdller sig i varje fack, be-
stimmes av spadens tidskonstant. Man kan iven
fa stralen att cirkulera om plattorna iro for-
enade med en positiv spinning genom en RC-
krets med tillriackligt stor resistans. Nir strilen
befinner sig i ett visst fack laddar den upp plat-
tan, och si snart plattspinningen sjunkit under
ett visst kritiskt virde, stegspinningen, gir stra-
len 6ver till nasta fack. Tiden mellan tva im-
pulser bestéimmes alltsd dels av RC-kretsens

Hana .
/ Strom i fack Ldgfrekvent utgdng
A / (.77 A ! o <
2 A1 47 I I—“J [”J Ingdng
k. 3 A E ELLL
% . : Fosta impulser
v Fig. 17. Modulation ap 1 —L—-L«} -+ Tid: I“ di
z 2 = impuls i kopplingen % T3] TeTeT e e
7] enligt fig. 16. Wso % [ lj_r ‘}T & t —  Synhronisenings-
| anpulser
EIE2E
D, P . - ! | H H !
Deivimpulser I i I | T Fig. 18. Mottagare [ér [ —— ? - %—(— ?_1_
b VORIEEE. ch A puls-tidmodulerad I . ' I ' i L_,_
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Fig. 19. Potentiometer- m

+ kopplad trokotron.

tor p som funktion av elek-

tidskonstant och dels av den spinning till vilken
RC-kretsen ar kopplad. Genom att variera denna
spanning kan man reglera den tid, som strilen
befinner sig i ett fack.

Detta forhallande mojliggér i princip trokotro-
nens anviandning for puls-tidmodulerad multi-
plextelefoni. Plattorna i de olika facken kopplas
till de inkommande spanningarna fran ett antal
telefonsamtal. Spadarna kopplas genom sméi
kondensatorer till en utgiende linje. PA denna
far man alltsd impulser fér var gang stralen gar
over fran ett fack till nista, och denna tid be-
staimmes av de inkommande signalspinningarna.
Ett enkelt kopplingsschema fér denna anordning
framgar av fig. 16. For att undvika 6verhérning
kan man endast anvinda vartannat fack, under
det att mellanliggande fack maéaste impulseras
fran en generator, som ger i tiden fasta impulser.
Iinpulsernas utseende framgar av fig. 17. Nar
impulserna kommit till mottagarstationen appli-
ceras de pa en trokotron, som stegar, och den
tid, som stralen befinner sig i de olika facken,
bestimmes alltsd av tiden mellan konsekutiva
impulser (fig. 18). Hirigenom blir medelstrém-
men till varje fack beroende pa avstindet mellan
impulserna och dirigenom bestdmd av den mo-
dulerande spanningen pi motsvarande kanal av
sindarstationen.

En annan méjlighet att anvédnda trokotronen
som omkopplare visas i fig. 19. Har ar spadar
och plattor kopplade till en potentiometer, si att
spanningen stiger ifran forsta till sista facket.
Strilens potential bestimmes av den spinning,
som ldgges pa elektronkanonen, vilken i detta
fall far anses bestd av katoden, anoden och ske-
nan. Om potentialen pa dessa elektroder varierar
langs en sigtandkurva, kommer strilen att gang
pid gadng svepa oOver de olika facken. Fig. 20
visar strommen till de olika elektroderna.som

funktion av katodspénningen, eller — vid sag-
tandspdnning — som funktion av tiden. Om

spanningen pé en platta dndras, kommer strém-
kurvan till plattan och den nérliggande spaden
att férdndras och genom att pi detta sitt variera
spdnningen pa en platta kan man Astadkomma
en tidsmodulation av spadstréommen. Om im-
pulser till linjen tas ut fran spadarna, bli de
alltsd puls-tidmodulerade, om de inkommande
signalspanningarna foras till plattorna. En mot-
tagare kan byggas enligt en snarlik princip.
Atskilliga andra anvindningar ha prévats; bl.a.
piga forsék att utnyttja trokotronerna i mate-
matikmaskiner.

Fig. 20. Strommens férdel-
ning pd spadar s och plat-

W
% tronkanonens spdnning Ve.

Maximal strom genom en trokotron

I allmanhet onskar man, att stromstyrkan 1
trokotron skall bli sa stor som mdjligt och ge
nédvandiga spinningarna si liga som méjligt
Detta dr av sarskild betydelse for att trokotropey
skall fungera snabbt, da ju kretsarnas tidskep.
stanter ytterst bestimmas av férhéllandet mellay
spanning och strom, vilket lampligen kan kallag
for trokotronens impedans. Foérséker man gka
stromstyrkan éver en viss grans, intraffa en de|
icke Onskvirda men teoretiskt mycket intré_;a.
santa bifenomen, vilka sirskilt studerats ay
Astréom. Det mest anmérkningsvirda av dessa ig
att strom boérjar flyta till elektroder (t.ex. sk.g.
nan) som #ro negativa i forhallande till glds
traden. Strom till en negativ elektrod brukar
i regel tyda pa att elektronréret svinger. D4
det karakteristiska for trokotronen &r att varje
elektrod har en negativ karakteristik och alltsg
latt ger upphov 1ill svingningar, var den ”ne@;z
tiva strommen” till en borjan ej s anmérknings-
viard. Vid omsorgsfull avkoppling, s att inga
svingningar kunde pavisas, kunde man emeller-
tid fortfarande uppmiita strém till negativa elek-
troder. Detta visar att elektronerna, som réra dg
i trokotronens magnetfalt, pa négot sitt oka sin
energi, Aiven om inga vixelspinningar finnas pa
elektroderna. Det visade sig vid de fortsatta un=
dersokningarna, att upptridande av strommar till
negativa elektroder alltid atféljas av ett brusitros
kotronen, och detta uppkommer sannolikt somen
f61jd av instabiliteter vid elektronernas rorelseri
magnetfiltet. En preliminir teoretisk utredning
har gjorts av docent K G Malmfors. Fenomenet
ir antagligen detsamma som observerats vid
magnetroner, dir som bekant strom iakttas avem
vid sa stora magnetfilt, att man icke skulle vanta
sig att nagra elektroner kunde nd anoden.
Fran teoretisk synpunkt ér bruset och de “nega
tiva strommarna” mycket intressanta. Mycliﬁ
tyder pa att detta brus genereras p4 samma satt
som de radiostorningar, som observerats lfrm
solen och fran vintergatan. Forhallandena 1 €l
trokotron éro i sjilva verket férvinansvart ]jkg
forhallandena i solkoronan. Elektrontéthet, elek:*:
tronenergi och magnetfilt dro av ungefar samma
storleksordning, och det synes dirfor rimligt 88
studier av de fenomen, som begriansa strﬁmm?
i trokotronerna ocksi kan ge klarhet i dem
s linge oférklarade emissionen av radiovd
fran solen och vintergatan. Dirmed ha Vi f#
elektrotekniken kommit tillbaka till dessa undﬂ*"
sokningars utgangspunkt, den kosmiska fys
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ternational Electrotechnical Commission (IEC),
som handhar det internationella standardiseringsarbetet
s det clektrotekniska omradet, har 1948 hallit tvd kon-
’I-Jerenscr i Paris, 30 juni och 3 juli, samt i London 5—10
li, varvid de-i det foljande ndmnda kontinuerligt arbe-
i'ande internationella normkommittéerna (Advisory Com-
mittees) sammantridde.
ady. Committee 18. "Electrical Installations on Ships” var
samlad for ;}It diskutera ett Aterupptagande av forkrigs-
arbetet, varvid besléts, att man skulle tillsiita underkom-
mittéer med uppgift att sammanstilla och jamféra alla
existerande nationella foreskrifter rérande elinstallationer
pd fartyg sziml att pa basis av dessa sammanstéliningar
framliigga forslag till internationella normer. Dessa for-
slag skalt sedan Overarbetas av sekretariatet for AC 18
och utsindas till de olika linderna for kritik. Av detaljfra-
gor diskuterades bl.a. standard fér frekvenser och spén-
ningar, varvid foreslogs att Overenskommelse skulle fér-
soka nas om 440 V vid 60 p/s, di detta system dels till-
later anvindning av motorer for 380 V, 50 p/s utan andra
andringar av lindningarna in som betingas av eventuella
skillnader i isolering, dels pd grund av att den hégre fre-
kvensen ansigs ge ett fordelaktigare varvtalsurval. Frigan
ir dock oppen for diskussion. Distributionssystemet borde
helst ulféras med isolerad nollpunkt; vid transformatorer
anvinda for belysning (och kraft) skulle dock den sekun-
dira lindningen ha jordad nollpunkt. Enledarsystem i pas-
sagerarefartyg far ej anviindas. For tankfartyg borde 110 V
vixelstrom och likstrém vara standard for belysning.
Adv. Committee 28. ”Coordination of Insulation” antog det
svenska forslaget till kommitténs verksamhetsomride under
smiarre modifikationer. Som undre grins for det drift-
spinningsomride, som kommittén skall behandla, faststill-
des siffran 1000 V. Huvudpunkterna i arbetsprogrammet
ir stationsisolation och ledningsisolation, vilka behand-
las var for sig. Kommittén skall till en borjan enbart
igna sig at stationsisolation; slutmalet dr att ge rekom-
mendationer &t all slags stationsisolation, men kommittén
skall borja med den normala stationsutrusiningen dvs.
transformatorer, strombrytare, isolatorer och liknande ut-
rustning, medan exempelvis kablar och kondensatorer sko-
la behandlas senare. Likstromsanlaggningar och traktions-
anliggningar limnas tills vidare helt 4t sidan; kommittén
skall vidare rekommendera en serie p# limpligt sitt definie-
rade isolationsklasser, motsvarande provforeskrifter, samt
meddela riktlinjer fér val av isolationsklass vid kind
driftispanning; riktlinjerna for val av isolationsklass vid
kind driftspinning skola asyfta dels att ge stationsisola-
tionen tillriicklig hallfasthet f6r att tdla sddana interna
Overspiinningar (kopplingsdverspinningar och liknande)
som kunna uppstd i ett normalt dimensionerat och drivet
elekiriskt system, dels att mdjliggéra att stationsisolatio-
nen med hjilp av avledare skall kunna skyddas mot atmo-
sz?_lrisku Overspinningar. Preliminirt bestimdes att kom-
mitténs arbetsuppgifter skall tas i f6ljande ordning: termi-
Nologi och definitioner, serie av isolationsklasser, rekom-
Mendationer foér provningsféreskrifter, rekommendationer
f‘_)r riktlinjer fér val av isolationsklass vid kind driftspan-
ning. Det uppdrogs At sekretariatet att gora ett forslag till
terminologi och definitioner.
Adv. Committee 30. ”Extra High Voltages” beslot rekom-
Mendera samtliga landers nationalkommittéer féljande for-
Slag: terminologi fér ”Standard Voltages”, speciellt 200—
2_20~2BO kV enligt beslut i Luzern 1947; bland “Standard
Oltages” rekommenderas att inféra en driftspinning, ka-
fakieriserad av att maximum normal driftspénning vid na-
8on tidpunkt och vid nagon punkt av nitet ir 300 kV.
n_enna driftspéinning avses motsvara "Boulder Dam”-spén-
n:"gen. Med iindring av beslut i Luzern besléts att rekom.
nif:.dem ““1 denna spidnning inféres som standardspén-
" Bui:m nagra restriktioner, (enligt Luzern-beslutet skul-

oulder Dam-spAnningen rekommenderas till anvind-

nj X & SR e
"8 endast i omraden, dir 200 kV-spénningen ej fore-

kommer eller dir Boulder Dam-spidnningen redan intro-
ducerats vid sidan av 200 kV-spianningen); bland "Standard
Voltages” foéreslas vidare inférandet av en driftspin-
ning karakteriserad av att maximum normal driftspin-
ning vid nigon tidpunkt och vid nigon punkt av natet ar
400 kV och genomsnittlig driftspinning for nitet ir
380 kV; vid de enligt ovan rekommenderade standarddrift-
spinningarna (maximal normal driftspinning 300 resp.
400 kV) rekommenderas att anvénda direktfordad system-
nollpunkt; transformatorer mellan 300 resp. 400 kV spin-
ningen och andra driftspinningar t.ex. 200 kV bor i de
fall, dir man kan férutse hopkoppling av niten bide pi
uppspénningssidan och nedspénningssidan av transforma-
torerna, utféras med Y/Y-koppling och sddan kopplings-
bokstav att upp- och nedspinningarna blir faslika.

Adv. Committee 31. ”Flameproof Enclosure” sammantrid-
de for forsta gdngen. Det beslots att kommiitén skulle
inskrinka sitt arbetsomride till rekommendationer foér
konstruktionernas utférande men ej att .fastligga vissa
konstruktionsdata m.m. Vidare diskuterades vad den engel-
ska termen ”flameproof enclosure” egentligen innebir,
samt pipekades bl.a. att amerikanarna fér samma begrepp
anvinder ordet "explosion proof”. Frin svensk sida hem-
stiilldes, att man i de engelsktalande linderna mitte ena
sig om samma ord fér samma begrepp. Under samman-
tradet diskuterades vidare "Grouping of inflammable gases
and vapours”. Engelsminnen hade undersokt eit stort an-
tal explosiva dngors och gasers egenskaper. De framkom-
na resultaten syntes icke helt 6verensstimma med de ame-
rikanska siffrorna, medan diremot 6verensstimmelsen med
tidigare tyska undersokningsresultat var god. En del dele-
gater ansag, att man kunde anvinda de tyska virdena,
allra helst som dessa redan anvénts i vissa nationella nor-
mer. Om "Operating rods and spindles” m.m. hade de olika
lindernas delegater helt olika stindpunkter. P4 ordféran-
dens forslag beslot man darfor att lita utarbeta ritningar
och anvisningar foér att klarligga de olika stindpunkterna.

Adv. Commitice 32. "Fuses” sammantriadde dven den for
forsta gangen, och beslét, att dess arbetsomrade till att bor-
ja med skulle gilla industrisikringar i allméinhet utan indel-
ning i olika spénningsklasser. D4 kommitté 23 sysslar med
sakringar for hushallsbruk, beslots att ett intimt samar-
bete skulle 4ga rum med denna. Som bas for en diskussion
av definitioner tjinade en av kommitténs sekreterare gjord
sammanstillning av foérekommande sdkringsdefinitioner i
England, Frankrike, USA, Schweiz och Belgien. I USA:s
franvaro blev det huvudsakligen en diskussion mellan Eng-
lands och Frankrikes delegationer med tillfallen fér den
svenske chefdelegaten, 1 Herlitz, att genom kompromiss-
forslag jimna ut motséttningarna i de bada delegationernas
uppfattningar. En mingd definitioner faststilldes, medan
andra godkindes i princip och hinskotos till en redaktions-
kommitté for detaljutformningen. En del definitioner som
orsakade livliga diskussioner bordlades emellertid, bland
dem definitionen: "Voltage rating”, dir meningarna gick helt
isir. Kommittén beslét hér att vinta med sitt beslut ‘tills
AC 8 "Standard Voltages”, kommit till en internationell 6ver-
enskommelse om begreppet "Nominal Voltage”., J Ollner

Almfonden vid KTH. Svenska Elektroingenjérsfoérening-
en har till professor Emil Alms 70-i4rsdag den 18 oktober
1948 insamlat medel till en fond, att efter dennes bestim-
mande anvindas till frdmjande av den elektrotekniska
undervisningen vid KTH. En mindre del av de insamlade
medlen kommer att anvindas fér att mala ett portratt av
professor Alm att uppsittas pA KTH. Fonden, som mu upp-
gar till ca 32000 kr., skall forvaltas av hogskolan péa
samma siitt som Pleijelfonden (Tekn. T. 1943 s. E 197).
Statuter for fonden skall utarbetas av professorerna Alm,
‘Woxén och Dahlgren, si att fonden kan tas i bruk under
virterminen 1949.

De, som annu icke har haft tillfille att lanina sitt bidrag till
fonden, kan dnnu géra detta pa STF:s postgirokonto 193223,



