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enom forbrinning av huvudsakligen organiska dmnen

har minniskan sedan urminnes tider haft ett medel
i sin hand att vid temperaturer vida hégre én omgivnin-
gens frigbra stora viirmemingder.

Upptagandet av virme vid en temperatur ligre éin om-
givningens, dvs, alstrandet av kyla, har varit ett mera
svdrlést problem. En kropp viird att offra for erhdllande
av kyla, liksom stenkolen offras for erhdllande av viirme,
kiinner man icke, utan miste den, sedan den genomlupit
den endoterma, virmeabsorberande processen, dter istind-
siittas att upptaga mera virme, dvs. den miste avbérdas
den virmemingd, som den upptagit vid den liga tem-
peraturen, och mdste detta, fér att den kyla man erhdllit
icke skall férdiirvas, ske vid en temperatur, som ir viirde-
16s, dvs. i detta fall en temperatur lika med eller hogre
#n omgivningens. Kroppen eller kylmediet kommer si-
lunda att genomlépa en cirkelprocess, varvid den absorberar
virme vid lig och avgiver densamma vid hég temperatur.
Hirfor fordras emellertid en uppoffring av arbete, varfér pro-
blemet #r att tillféra kylmediet detta arbete pd enklaste siitt.
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Om energien redan finnes i den foridlade formen av
arbete, kan den genom en vanlig kompressorkylmaskin
komma till anviindning fér en kylprocess. Om emellertid
arbetet forst skall alstras t. e. genom en dngmaskin sd-
som produkten av en exoterm process — forbrinningen
— kan det frigas, om icke detta ir en onddig omvig,
ty hir 4r ju den exoterma processen forenad med den en-
doterma genom den forras produkt, ett yttre arbete.

Det ir detta ytte arbete, vars dverférande till kylmediet
fordrar rérliga maskindelar, som bildar bryggan mellan de
bida processerna. Om det kunde forvandlas till ett ar-
bete, som direkt tillférdes kylmediet, dvs. ett inre arbete,
skulle dirfor inga rorliga maskindelar erfordras, och sam-
bandet mellan den drivande och den drivna processen
skulle bliva hégst forenklat. Detta innebdr, att man ge-
nom tillfsrande av virme till en del av en hermetiskt
tillsluten apparat skulle kunna erhdlla kyla frin en annan del
av densamma, ty intet yttre arbete och inga rérliga ma-
skindelar skulle ju formedla sambandet mellan processerna.

De miin, som kanske varit lésningen av detta problem
niirmast, #ro fransmannen CARRE och tysken GEPPERT,
Den forre lyckades nedbringa det yttre arbetet till en
brikdel men ej till noll, den senare bragte det innu
nidrmre nollvirdet, dock utan att lyckas ni det. Och
forrin detta madl blivit ndtt 4ro alla oligenheter av ror-
liga maskindelar sisom driftstérningar och dylikt icke bort-
skaffade, for att icke tala om vilka komplikationer, som
medfélja alstringen av detta om #n férsvinnande arbete,

I denna avhandling skall visas, hur det yttre arbetet
verkligen kan bliva noll, och huru man siledes kan bygga
en kylapparat, varur man automatiskt erhdller kyla ur en del,
ndr man tillfér virme till en annan. Forst md dock Car-
rRES och GEPPERTS kylmaskiner beskrivas.

Fig. 1 visar en Carré-maskin. Till kokaren A, som
innehdller vatten och ammoniak, tillféres virme, varvid
ammoniaken utdrives och kondenserar i kondensatorn, var-
efter den genom regleringsventilen inkommer i generatorn.
Hir kokar ammoniaken vid ligt tryck under upptagande
av virme. De bortgdende dngorna absorberas i absorba-
torn av absorptionsvattnet. Detta, som kommer {rin ko-
karens botten och ir befriat frin en del av sin ammo-

3

niakhalt, forkyles i temperaturviixlaren fére intridet i ab-
sorbatorn av det frin densamma mot kokaren strémmande
ammoniakmiittade vattnet. Genom denna vitskecirkulation
mellan kokare och absorbator dterféres till den férra den
ammoniak, som genom viirmetillférseln utdrivits dérifrdn,
For att underhdlla viitskecirkulationen fordras emellertid
ett arbete och for 6verforandet av detsamma en maskin-
del, en pump, ty i absorbatorn rdder ett ldgt tryck, och
i kokaren ett hogt. Visserligen ir detta arbete mycket
litet i forhdllande till det, som erfordras i en kompressor-
maskin, men det direkta sambandet mellan den exoterma
och endoterma processen dr dock brutet.

Fig. 1.

Arbetet, som erfordras for vitskecirkulationen, kan vara
noll, endast om trycken i kokaren och absorbatorn iro
lika. Det #r ocksi mojligt att genomféra en CARRES
kylprocess med ett och samma tryck i hela maskinen.
Det yar detta GEpPERT pdvisade dr 1899.

Man har endast att i hela maskinen inféra en indif-
ferent icke absorberbar gas. Om alla férstrypningar mellan
de olika delarna borttagas, kommer givetvis totaltrycket
att overallt bliva detsamma. Den indifferenta gasen kan
endast forekomma i generator och absorbator, ty frin ko-
karen bortdrives den av de bortgdende ammoniakdngorna.
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M. a. o. tryckintervallet mellan kokare samt generator
och absorbator i en Carré-maskin #r i en Geppert-maskin
utfyllt av den indifferenta gasens partialtryck. Kylpro-
cessen fortglr liksom vid en Carré-maskin, men det arbete
som erfordras for vitskecirkulationen bor bliva noll. Si-
dant var GEPPERTs resonemang. Det skall dock nedan
framgd, att det icke lyckades honom att genomféra det.

GeppERTS uppfinning framgdr enklast av hans patent-
beskrivning, (se fig. 2). A patentritningen #r / kokaren,
0 kondensorn, / absorbatorn och & generatorn. Den
flytande ammoniaken #r betecknad & och absorptionsviit-
skan g. Sdsom indifferent medium anvinde GeppERT luft.

Av fig. 1 framgdr huru den flytande ammoniaken tinkes
rinna in i generatorn genom réret p och spridas dver det
pordsa materialet 4. Hirifrdn avdunstar ammoniaken i
den indifferenta luften. Den diffunderar genom densamma
och absorberas av vattnet i generatorns nedre del, som
sdledes utgdr absorbator, Samma kirl innehdller alltsd
bide generator och absorbator.

Att GEpPERT insett oligenheterna av att lita ammo-
niakdngorna diffundera genom ett tjockt bilte av indif-
ferent gas framgidr av de ovriga figurerna till patentbe-
skrivningen. I fig. 2 har han dirfér minskat biltets tjock-
lek. Négra cirkelskivor iro koncentriskt fastsatta pd en
axel, som drives runt av en motor. Skivornas nedre del
doppar ner och fuktas av vattnet, deras Gvre skjuter in
mellan tvd niirbeligna viiggar dock utan att beréra dem,
Viiggarna iro beklidda med det portsa material @, som
uppsugit den flytande ammoniaken. Denna avdunstar
under bindande av viirme, under det att absorptionen sker
pi de av det ammoniakfattiga vattnet fuktade skivorna,
Vid absorptionen utvecklas emellertid virme. De varma
skivorna och de kalla avdunstningsytorna komma sdlunda
att ligga nira varandra, varav f6ljer termiska forluster.
Man skulle kunna friga sig, om det dr limpligt, att mot
en tribut av dessa forluster minska diffusionsmotstdndet
genom minskning av gasbiiltets tjocklek. Emellertid finns
det ett annat siitt fér minskning av diffusionsmotstindet,
ndmligen att lita den indifferenta gasen cirkulera genom
absorbatorn och generatorn. I den senare blandas den
med ammoniakgas, i den férra renas den dirifrdn. Diri-
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genom vinner man iiven, att den varma absorbatorn och
den kalla generatorn kunna godtyckligt avligsnas frin
varandra, varigenom nyssnimnda termiska forluster kunna
undvikas.

v

Fig. 2. Fig. 1—3 i Gepperts patentbeskrivning.
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Gascirkulationen har GepperT icke kunnat stadkomma
p4 annat sitt in genom inforandet av en flikt 4 fig. 3.
Viitskecirkulationen, som han enligt fig. 1 tinkt sig iga
rum pd grund av skillnaden mellan spec. vikten i kon-

—
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‘ Iil

A

Fig. 3.

centrerad och utspidd sjudande ammoniaklgsning, har han
enligt fig. 3 @4stadkommit genom en pump. Men dir-
med har han icke uppnitt det mil han efterstrivade.
Det finnes emellertid mojlighet att undvika hir angivna
oligenheter. Enligt fig. 3 kan pumpen ersiittas av ett
timligen tringt ror 2. Genom virmetillforsel frin virme-
killan Z kommer den ammoniakrika l6sningen i kokning
inne i roret, varigenom den enligt principen for s. k.
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snabbcirkulation bringas upp frin den ligre nivdn i ab.
sorbatorn A4 till den hodgre i kokaren A, Gascirkulationen
dter kan dstadkommas pd foljande sitt. I stiillet for luft,
som i GEPPERTS maskin, liter man den indifferenta gasen
utgéras av viite. Absorbator och generator liggas pi
samma nivd eller ock den senare hogre in den forra.
Sedan ammoniakdngorna avskiljts i absorbatorn, tinkes
rent vite genom roret A’ instromma i generatorn G, varest
det blandar sig med fdngorna av den avdunstande ammo-
niaken. Eftersom blandningen av ammoniakinga och vite
dr specifikt ldttare i ju hogre grad viitet ingdr diri, mdste
gaspelaren i generatorn vara tyngre in den i absorbatorn.
Gasen kommer sdledes automatiskt i cirkulation, si att
en uppstrém erhdlles i absorbatorn, en nedstrém i gene-
ratorn. Om den indifferenta gasen i stiillet for viite hade
varit kvive och siledes tyngre én ammoniakgasen, hade
cirkulationsriktningen blivit omkastad, dvs. man hade fitt
en uppstrdm 1 generatorn och nedstrém i absorbatorn.
Eftersom dven luft dr tyngre #n ammoniakgas, hade ocksd
GEepPERT kunnat erhdlla en dylik automatisk gascirkulation,
men tanken blev icke framstilld varken av honom eller
hans medarbetare.

Genom att ligga roren R’ och R inuti varandra, si
att de bilda en temperaturviixlare for gasen, kan den in-
differenta gasen foére intridet i generatorn férkylas av den
mot absorbatorn strémmande kalla gasblandningen.

Vid ovan beskrivna system har vid nirvaron av en
indifferent gas, hir vite, mojliggjorts genomférandet av
en kontinuerlig absorptionskylprocess i en apparat, bestd-
ende endast av ett slutet system och under tillférande av
energi utifrin endast i form av virme. Det kan vara av
intresse att se, hur niirvaron av gasen i termodynamiskt
hiinseende inverkar pd kylprocessen. Det giiller di niir-
mast att beriikna det virme (J,, som upptages frin gene-
ratorn vid ammoniakens avdunstning. (J, dr ju samman-
satt av det inre fordngningsvirmet p och det yttre AL,
Detta senare kan icke utan vidare sittas lika med am-
moniakdngans fulltrycksarbete i viirmemdtt. Det bortfores
ett arbete frdn generatorn, ty niir viitet inkommer i denna
dr dess partialtryck hogre, in nir det limnar densamma,
dd det sjunkit lika mycket, som ammoniakdngornas par-
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tialtryck genom avdunstningen stigit. En volymsutvidg-
ning har sdledes #gt rum, varav foljer att ett arbete maste
hava bortférts frin generatorn. Detta arbete i viirme-
mitt jimte det inre fordngningsvirmet ir den virme-
miingd, som upptages frin generatorn. Det giller att
berikna detta arbete. Dirvid antages den till generatorn
strommande viitgasen resp. gasblandningen vara férkyld
till dennas temperatur.

Den till generatorn strémmande vitgasens resp. gas-
blandningens volym och tryck md vara z; och p,.

Den frdn generatorn strémmande gasblandningens volym
och tryck: », och p, + p..

#. betecknar hiir vitgasens resp. den ingdende gas-
blandningens tryck, nir den limnar generatorn, p, am-
moniakens tryck resp. tryckékning,

Det arbete som skall beriiknas: L.

Totaltrycket i appparaten: p,.

Féljande ekvationer erhdllas di:
Lr=pr=p: + /93
L =p;- (”2 e 7":)-
22V = Py
WPyt Uy =Pl =Py Uy — Pi?s.
0Py — P2) = Prlva—71)

Men Pr—P: =0
Yy py = Palv; — ;) = plva — ) = L,
L=, P,

Det arbete, som bortféres frin generatorn, ir siledes
lika med ammoniakens yttre fordngningsvirme, och efter-
som inre foringningsviirmet p naturligtvis ir oférindrat, blir
det frin generatorn upptagna virmet (, detsamma som
vid en vanlig absorptionskylmaskin och lika med ammo-
niakens viirmeinnehdllsférindring 7, — /7;, dir 7; dr virme-
innehillet fér flytande ammoniak vid kondensorns tem-
peratur och 7, virmeinnehdllet for torr miittad ammoniak-
dnga av generatorns temperatur. Hirvid har antagits att
ammoniakens partialtryck i den frin generatorn strém-
mande gasblandningen iér lika med dngtrycket vid den
ridande temperaturen, Aven om si icke ir fallet kan

man antaga, att (, forblir oférindrad lika med 7, — 7;
men mi det dock beriknas.
I nedanstiende deduktion betecknar:

p totaltrycket i apparaten, konstant,

#: ammoniakdngans partialtryck, variabelt,

P — p vitgasens partialtryck, variabelt,

8. viktsmiingd avdunstad H;N,

g, mot g, svarande viktsmiingd H,,

2, volymen av den torra mittade H,N dngan,
v, > » » Overhettade » Pirng
1, och 7, detsamma som forut,

Q. det genom ammoniaken upptagna virmet,
Q. » ».  viitgasen » »

Qa e ga([z Y 11) + A fpldy

0p=Af1(P_Pt)d”

vilka ekvationer kunna skrivas:

Qu = gl — 1) — A [ vdp,

s

Q,=—4 f"”d(p — 1)
Oe+ Q= gll,—1,)— 4 j;’dpx == j"z'd(P—Pl)

Cu+ 0= glly— L) — 4 [ vap.

ol
Men p ir konstant och sdledes @p = o
Oa + Qv = ga(lz ey ]!} = 00'

Aven i detta fall blir siledes det frin generatorn upp-
tagna virmet lika med ammoniakens virmeinnehdllsforin-
dring.

Nirvaron av en indifferent gas i generatorn inverkar
sdledes icke pi den upptagna virmeméngden, under for-
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utsittning att den mot generatorn strommande gasen for-
kyles till generatorns temperatur av den gas, som strém-
mar frin generatorn. Verkningsgraden iir sdledes den-
samma som vid en vanlig absorptionskylmaskin.

Vid det system, som hir behandlats, inses att den in-
differenta gasen, vitet, expanderar i generatorn, varfor
den sdledes komprimeras i absorbatorn. I den senare
miste dirfor ett arbete utriittas, liksom det i allminhet
fordras ett arbete for att skilja tvd gaser frin varandra.

8+c
-

7 2

(44

T

F

XV,

B i N
4

Fig. 4.

Man skulle di kunna friga sig, vilken roll i kretsproces-
sen detta arbete spelar. Skulle det icke kunna dtminstone
tinkas, att det kunde uttagas ur apparaten for att sedan
anviindas fér drivandet av t. e. en vanlig kylprocess en-
ligt kompressionsprincipen parallellt med absorptionskyl-
processen?

For att underséka denna sak kan man helt bortse frin
det siitt varpd ammoniaken och viitet skiljas dt. Det md
i stillet beriknas det arbete Z,, som erfordras hirfor.

I vidstiende figur 4 betecknar z generatorn, vari de
bida kylmedierna Z och C blandas med varandra. 5 mot-
svarar hir ammoniaken och C viitgasen i det forut be-
skrivna systemet. & och C limna sdledes generatorn 2
gemensamt samt inkomma i 1 med oférindrad temperatur
7,. Hir skiljas de frin varandra.

Det idr endast det arbete som tilldelas C, som intres-
serar oss, ty verkan av det, som tilldelas B, #r ju redan

Ir

kint, ndir man vet, att det av /Z i generatorn upptagna
virmet alltid dr lika med 7,—7;,. Det arbete, som till-
delas 7B, bor dirfor siittas lika med noll, vilket man kan
gora, om 5 genomléper sin cirkelprocess inom tempera-
turintervallet noll. 2 tinkes siledes kondensera i 4 vid
samma temperatur 7, som generatorns. (Kondensorn 4
kan sdledes tdnkas placerad inne i generatorn 2). Det
arbete, som dtgdr for att skilja % och € med déiremot sva-
rande kompression av C frin varandra, ir siledes det-
samma som om /% icke vore nirvararande i systemet.

AL.=m,. ['-’:r (T7—T)+ AR (T:_ z)]
‘o AL,=m, ¢(T,—T})

diir m, betecknar antalet mol av C, som passerat genom 1.
Innan gasen C instrommar i generatorn 2z, nerkyles den
av denna till dess temperatur 7,. Den virmemiingd, som
den dirvid avgiver, dr:
Q=m,. c;(T1—T),)
K== Ly

Det arbete Z,, som uppoffrats f6r att skilja gaserna 7
och C frin varandra, férvandlas alltsi i generatorn 2 till
virme, Det miste dven bortskaffas dirifrdn, om 7, skall
forbli konstant, ty den virmemiingd, som bindes vid for-
dngningen av B, dterfores till generatorn, niir /2 konden-
serar.

Den cirkelprocess C' genomlupit ér tydligen analog med
viitets 1 absorptionskylapparaten, men den ir ocksd analog
med forloppet i en kompressorkylmaskin, som arbetar helt
inom &verhettningsomridet. Den tanken ligger di niira
till hands att lita C's cirkelprocess ske helt inom miitt-
ningsomrddet och att sdledes lita C kondensera i 3. Aven
denna process blir analog med hjidlpmediets i absorptions-
kylapparaten, om det i stiillet foér vite utgores av en kon-
denserbar &nga. Forst md dock den forstndmnda analo-
gien nirmare undersdkas.

I absorbatorn, diir kompressionen av viitet sker isoter-
miskt, utriittas ett storre arbete Z, iin det hir beriknade
L, som ir det minsta tinkbara. Om den frin genera-
torn strommande gasblandningen forkyler den frin absor-
batorn kommande, blir forhdllandet féljande:
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AL, bortgir frin absorbatorn med viitgasen men dter-
fores genom den frin generatorn kommande forvirmda
gasblandningen.

A(L,—L,) overgir omedelbart till absorbatorn, som
siledes upptar virmemingden:

4 [(Ly_ :) + L.rl — ALJ'

Om viitgasen utbytes mot en gas, som kondenseras vid
det tryck och den temperatur, som ridder efter passagen
genom absorbatorn, kommer denna som nimnt att genom-
lopa en process analog med den som nyligen beskrivits,
nir C kondenserar, och siledes dven analog med den i
en kompressorkylmaskin. I absorbatorn komprimeras den
for att sedan kondenseras i kondensorn, i generatorn blandas
den flytande med den likaledes flytande ammoniaken,
varest dess tryck sdledes sjunker med ammoniakens dng-
tryck, om ammoniak anvindes som kylmedium, vilket na-
turligtvis icke dr nddviindigt, endr man kan finna andra
dmnen, som iro limpliga. Hir nedan md saken endast
behandlas helt allmint, och kallas dirfér absorptionsviit-
skan — motsvarande vattnet i foregdende system — for
A-medium eller 4, det imne, som motsvarar ammoniaken,
md kallas B-medium eller & och den kondenserbara gasen
C-medium eller C.

Nir € blandas med 7, sjunker dess &ngtryck med B:s
dngtryck i generatorn, men Z:s sjunker naturligtvis ocksd
med C:. For att dngtryckssinkningen skall kunna bliva
sd stor som mdjligt, vilket iir ett villkor fér att tempe-
ratursinkningen frin kondensatorerna till generatorn skall
kunna bliva maximum, fordras bl. a. att blandningen av
flytande Z och C icke har nimnviirt mindre dngtryck in
summan av dngtrycken fér # och C vid samma tempera-
tur. Dvs. affiniteten mellan Z och C miste vara liten.
C fir naturligtvis ej heller vara loslig i 4.

Fig. 5 visar en schematisk bild av en sddan apparat.
Dess verkningssiitt ir fullkomligt 6verensstimmande med
den férut visade apparatens, utom det att hjilpmediet C
efter passagen genom absorbatorn, genom den tryckok-
ning det dirvid erhdllit, kondenserar i kondensorn X; samt
direfter inrinner i generatorn och i flytande form blandas
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med det likaledes flytande absorberbara kylmediet, som
kommer frin sin kondensor .X,.

EYLMEQIEMONDENSOR HIALP MEDIERONDENS O R

Fig. s.

Om man kinner det minimiarbete, som fordras for att
skilia Z och C frdn varandra i absorbatorn, kan den ge-
nom C frin generatorn upptagna virmemingden beriknas
pi samma sitt som vid en kompressorkylmaskin. Enklare
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dr dock att berikna den mingd m, av C, som avdunstar,
samt multiplicera denna med viirmeinnehdllsférindringen
I,)—1I', dir I, &ir virmeinnehdllet f6r vitska vid kon-
densortemperaturen, 7, for torr mittad Anga.

x5

Till en blandning av B och C tillsittes den férsvin-
nande ringa mingden dmy av B. Trycket av B okar
med +dp. Eniir totaltrycket hilles konstant, sjunker tryc-
ket av C frin p till p—dp.

Man kan dirfor skriva:

Fig. 6. Experimentapparat, observera rimfrosten,

Samtidigt med . bortgdr med /Z-mediet mz mol, som
dr kint.

Foér C giller inom miittningsomridet ekvationen:
R R R e et e e ) (1)

dir p ir trycket, a och & konstanter samt 7 absoluta tem-
peraturen.

Fig. 7. Experimentskip,
Ur ekv. (1) fés:
i =b. dT
2
*.+ur (1) och (2)
sdT=""2 eller

me

bm, dT=dmpy



16

Hirav:
bm (T\—1,) = mg+konst.
Men for 7;=17, dr my=o
. konst.=o
mpg  §
= T—T,
Det genom C upptagna virmet: ()
e e

Det har i det foregdende antagits, att & och C full-
stindigt skiljas frdn varandra. D& detta i verkligheten
icke #r fallet, blir C:s dngtryck i kondensorn ligre in to-
taltrycket i apparaten och kondensortemperaturen 7; ocksi
ligre och t. e. lika med 7). De A-ingor, som medfolja
C-dngorna, avskiljas frin B-kondensatet ftre dettas intride
i generatorn. Temperaturen i generatorn blir ofériindrad
och dirmed det av € upptagna virmet (¥,. Det virme,
som emellertid skulle kunna upptagas Q",, vilket beriiknas
efter samma formel som (', Dblir stérre, varfér man kan
siiga, antingen att man goér en vidrmeforlust Q",— (', eller
en temperaturforlust i kondensorn 7,—7",.

Det har férut nimnts, att ett villkor for att man skall
erhdlla den stérsta tinkbara temperaturdifferensen mellan
kondensatorerna och generatorn #r, att kylmedierna #
och C icke nidmnvirt influera pd varandras dngtryck. Om
ett av medierna forekommer i sd liten miingd i genera-
torn, att det bortgdr overhettat dirifrin, bestimmes tem-
peraturen av det andra, som bortgir mittat. Tempera-
turen kan sidledes sinkas genom att siinka trycket pd detta
senare, dvs. hdja trycket pd det éverhettade. Minimitempe-
raturen uppstdr, nir bdda bortgd mittade. Om temperatu-
ren i de bdda kondensatorerna ir lika, skall siledes tem-
peratursiinkningen for bdda medierna vara densamma. Om
fér bida medierna sambandet mellan log p och 7 (p tryc-
ket, 7' temperaturen) dro rita linjer med samma lutning,
erhilles samma temperaturdifferens fér samma relativa
tryckséinkning,

Om C.mediets tryck i kondensorn ir p, och B-mediets
2y (py=totaltrycket i apparaten), samt relativa trycksink-

Fig. 8. Omonterad kylapparat sedd framifrin.

ningen dr 1—u, #ro partialtrycken i generatorn up och
up,, och erhilles silunda ekvationen:

up o+ upy =2y

u=
Patby s
Om nu medierna B och C fullstindigt skiljas frin var-
andra i absorbatorn, blir:
=Py

och siledes o=
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Fér varje annat fall dr «» > 5 , den relativa trycksiink-

ningen 1—usiledes mindre och temperaturdifferensen mellan
generator och kondensator ej den storsta tinkbara.

Virmemingden (', har upptagits frin generatorn utan
att ndgon annan uppofiring har gjorts, #n att viitgasen i
apparaten har utbytts mot en kondenserbar gas.

For att forstd huru detta &r méjligt, kan man jimféra
tvd kylapparater med samma kylkapacitet och samma kokar-
tryck, den ena en vanlig absorptionsmaskin, den andra en
med vitgas eller ndgon annan icke kondenserbar gas som
hjilpmedium. Det antages, att vitgasen, innan den in-
strommar i generatorn, forkylts till dennas temperatur av
den mot absorbatorn strommande kalla gasblandningen,
si att inga som helst forluster uppstd genom nirvaro av
viitgasen. Man bortser frin det obetydliga pumparbetet
vid den vanliga absorptionsmaskinen.

Den frin generatorn upptagna virmemingden blir dd i
bida maskinerna densamma och lika med /,—/, sdsom
forut visats. De frin de bdda kondensatorerna bortférda
virmemingderna bli naturligtvis ocksd desamma och lika-
ledes de till kokarna tillférda virmemingderna. Féljakt-
ligen dro de virmemingder, som bortféras frin de bdda
absorbatorerna, lika stora. I apparaten med viitgas som
hjilpmedium bortféres frin absorbatorn dels absorptions-
virmet ¢, men dessutom viitets isotermiska kompressions-
arbete AZ,, medan i den vanliga absorptionsmaskinen allt
det frin absorbatorn bortforda virmet utgéres av absorp-
tionsviirmet (,.

Man kan sdlunda skriva:

Ca=gat+ AL,

O Qa_‘ALy
Vid en absorptionskylapparat med ett indifferent hjilp-
medium ir siledes absorptionsviirmet lika mycket mindre
som detta mediums isotermiska kompressionsarbete i viirme-
mitt AL,. Om hjilpmediet, som hir antagits, icke kan
kondensera vid ridande héogsta tryck och kondensorns
temperatur, tilldelas det arbetet Z,, utan att det dirfér dr
mdjligt, att dirav erhdlla ndgon nyttighet, dvs. en 6kning
av den frin generatorn upptagna virmemiingden. Arbetet
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Fig. 9. Omonterad kylapparat sedd frin sidan,

L, har forvandlats i virme, utan att man har erhdllit
nigonting ddrfér. Om gasen diremot kan kondenseras,
erhilles som nidrmaste produkt av arbetet Z, en konden-
sering av gasen och avdunstning av densamma i genera-
torn och dirav den 6kning i det frin generatorn upptagna
viirmet, som férut beriiknats.

Man kan #dven se denna Okning av det frin generatorn
upptagna vidrmet, ur en annan synpunkt, om man under-
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soker absorptionsférloppet i en vanlig absorptionskylma-
skin. Ammoniaktrycket dr ju hir detsamma i hela absor-
batorn, medan det instrémmade vattnets ammoniakhalt eller
koncentration forst ir liten men stiger ju ldngre ner i
absorbatorn det rinner, allteftersom det absorberar ammo-
niak. Virmet bortledes frin absorbatorn vid i det niir-
maste samma temperatur. Om i absorbatorns botten jim-
vikt rdder mellan denna temperatur, koncentrationen och
dngtrycket, sd dr i alla andra punkter jimviktsvillkoret
icke uppfyllt, eniir koncentrationen dir #r mindre. Efter-
som dngtrycket ir detsamma i hela absorbatorn, mdste
absorptionen hir ske vid en hdogre temperatur én den,
vid vilken vidrmet bortledes. En irreversibel virmestrém-
ning uppkommer siledes i absorptionsviitskan.

I en absorptionskylapparat med ett tredje icke absor-
berbart medium, som passerar genom absorbatorn, upp-
fyller den tredje faktorn, dngtrycket — som hir &r
variabelt — jdmviktsvillkoret, varigenom den irreversibla
virmestromningen i viitskan férsvinner eller rittare sagt
minskas, och si att séiga i ersiittning dirfér erhiller man
den 8kning av det upptagna virmet, som ovan beriknats.

D& det nu har visats, att verkningsgraden eller forhal-
landet mellan det frin generatorn upptagna och det upp-
offrade virmet #r storre in eller lika med den vid en
Carré-maskin, md iven denna i korthet behandlas.

Det kan visas att verkningsgraden foér en Carré-maskin
icke kan vara storre dn foérhdllandet mellan generatorns
temperatur och den, vid vilken viirmet bortféres (se Zeitschr.
f. die gesamte Kiilte Industrie 1, 1913 sid. 3 och 4).

0 T,
@B

Om samma viirmemiingd ( i stillet tillféres en &ngpanna
med temperaturen 7} lika med absorptionsmaskinens kokare-
temperatur, samt det arbete, som diirvid utvinnes, anvin-
des att driva en kompressormaskin, kan man skriva:

) wt g s

TR S /= i
dir likhetstecknet naturligtvis giller, om bide den dri-
vande och den drivna processen iro Carnot-processer.
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Fig. 10. Kylskip for hushillsbehov enligt
PLATEN-MUNTERS' system.

Forhdllandet mellan %, och 7, #r ett métt pd, hur myc-
ket Carré-maskinen #r kompressorkylmaskinen underligsen
ur verkningsgradssynpunkt.

2=‘22-
/b
_T:t_Tx TI

4
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Fig. 11. Kylskiip fér hushillsbehov enligt
PLATEN-MUNTERS' system,

Det framgdr hirav, att ju mindre skillnaden mellan kon-
densorns och generatorns temperatur ir (7,—7), desto
storre dr z. Det dr dirfér, som den vanliga absorptions-
maskinen, ehuru alltid kompressormaskinen underligsen ur
verkningsgradssynpunkt, kan vara konkurrenskraftig med
denna, endast om skillnaden mellan kondensorns och ge-
neratorns temperatur #r stor. Detsamma giller den hir
behandlade apparaten med en icke kondenserbar gas som
hjidlpmedium.

Helt annorlunda #r férhdllandet, nir hjilpmediet kon-
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denserar fore intriidet i generatorn, dd, som férut visats,
ett tillskott av den frin generatorn upptagna virmemiing-
den uppkommer. Hjilpmediet kommer di att automa-
tiskt genomlépa en cirkelprocess fullt analog med den i
en kompressionskylmaskin. Diirav féljer ocksd att denna
kylapparats verkningsgrad #dr, om ocksd icke sammanfal-
lande, sd dtminstone analog med en kompressorkylmaskins.
Som forut visats dr emellertid denna apparat anviindbar
endast inom det temperaturintervall 7;—7,, som svarar
mot rel. tryckintervallet /,.

Hidrmed har silunda angivits principerna fér konstrue-
randet av tvenne slag av kylapparater, det ena slaget ur
verkningsgradssynpunkt speciellt passande for relativt storre
temperaturdifferens mellan generator och kondensor, det
andra slaget for dylika apparater, vid vilka endast en rela-
tivt mindre temperaturdifferens ir betingad, och vilka sy-
stem bida sd till vida uppfylla fordringarna pd enkelhet,
att de sakna varje rorlig maskindel, att de lita sig utféras
med lidtt tillgingliga och enkla maskinelement, samt att
de kunna utféras sisom hermetiskt fullstindigt slutna en-
heter, vilka icke kriiva nigon annan tillsyn &n den, som
erfordras for att tillféra apparaterna erforderlig viirme-
miingd for deras funktion.
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